LEGOVI, VIZOVI ES SZEIZMIKUS CIKLUSOS FOLYAMATOK
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JELENSEGEK MUNKABIZOTTSAGANAK
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RONAI ANDRAS

A M. T. Akadémia II. ,,aramlasi” ankétjan a foldfelszinkozeli ciklusos
jelenségekkel foglalkozé tanulméanyok, a Féldkéreg és az atmoszféra vizhaz-
tartasaban tobbféle ciklusos folyamatot mutattak ki. Minthogy ezeknek a
jelenségeknek a meteoroldgiai és hidrolégiai eldrejelzések szempontjabél nagy
gyakorlati jelentdségiik van, ezeket a jelenségeket osszehasounlitéan tovabbi
vizsgalat targyava tettiik a kikiildétt munkabizottsaghan. Az \ij eredmények
elé néhany az attekintést szolgalé gondolat és megfigyelés kivankozik.

Az elsé megfigyelés a jelenségekrdl, hogy — bar sokszor hasznaljuk
rajuk a periodikus valtozasok kifejezést — ezek periodikusak kéznapi értelem-
ben, mert ismétlédSek, de nem periédusok, azonos médon sohasem ismétlgd-
nek. Ciklikus valtozasoknak mondjuk &ket, de mint ciklusok sem tisztak,
mert a visszatér$ jelenségek, vagy az intenzitasukban szakaszosan er§sodé
és gyengiils folyamatok ritkan ismétlédnek azonos id&intervallumon beliil
és a valtozasok amplitidéja sem azonos az egyes szakaszokban.Zavarja a képet,
hogy kiilonbh6z6 hosszisaga és nagysagrendii szakaszokkal van dolgunk, tébb
kisebb szakaszbél épiilnek fel a nagyobb és mégnagyobb szakaszok s ezeknek
hatarai nem vonhaték meg mindig egyértelmien.

A vizsgalt jelenségek idStartam szempontjabél igen kiilonbozdek.
A negyedkori iiledékciklusok és éghajlati szakaszok tébb tizezer éves idGtar-
tamatol a Fertd t6 vizszintingadozasainak tobb szazéves szakaszain at, a fold-
rengések szamaban mutatkozé fél évszazados szakaszokig és a talajvizallasban,
felszini vizallasokban mutatkozé tébb tizéves, tobbéves, éves és tobbnapos
idétartami ismétl5dé jelenségeken végig a karsztvizszintben kimutatott napi
és 6 6ras ingadozasokig, vannak megfigyeléseink és kutatasi eredményeink.

A kovetkez6kben a hosszi idejl ciklikus valtozasokrél eddig szerzett
képet mutatom be.

A Magy. All. Foldtani Intézet 1964-ben megkezdte az Alféld medencéjé-
nek részletes foldtani vizsgalatat. Elsé lépésben a felszinrél, kozvetleniil a
felszin alatt elhelyezkedd rétegekrél és a vizbeszerzés szempontjabél legfonto-
sabb negyedkori rétegekrdl kellett attekintést adni. A negyedkori rétegeken
athatolé fairasok, a gyakran 400—600 m vastag iiledéksorban feltiing cikli-
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citast talaltak. A rétegek szemcseisszetétele 30—-70 méter terjedelmi szaka-
szokban fokozatos elfinomodast, majd durvulast mutatott s az igy kialakult
rétegszakaszok tobbszor ismétlédtek. A negyedkori térszinsiillyedések szaka-
szossagat mutatjak ezek az iiledékciklusok, iddtartamuk a jaszladanyi faras-
ban megallapitott rétegvastagsagok szerint a pleisztocén kezdete 6ta hozza-
vetdlegesen a kivetkezd:
120.000 év
Qi 135.000 év
210.000 év

210.000 év
Q, 90.000 év
120.000 év

90.000 év

[ 90.000 év

Q 90.000 év
l 90.000 év

Néhany szedimentacios szakasz szemesedsszetételi grafikonjat az 1. dbra
szemlélteti. Az egymast kovetd szakaszokat pedig a jaszladanyi firas szemese-
osszetételi diagramjan mutatjuk be igen erds kisebbitéssel (2. dbra).

Hasonléan hosszi ideji szakaszokat talalunk a negyedkori éghajlat-
alakulasban is. Mig azonban a siillyedési szakaszok azonos vagy hasonlatos
moédon lebonyol6dé ismétl6dé jelenségek, addig az éghajlati szakaszok azonos
modon sohasem térnek vissza. A negyedkor nagy klimaszakaszai az alfoldi
medencében félmillié évesek, a nagy szakaszokon belil megfigyelheté kisebb
szakaszok leggyakrabban 30.000—60.000 év tartamuak.

A tobb szazéves éghajlati ingadozasokra BENDEFY LAszLé mutat ra
a Fertd t6 vizszintingadozasardl sz6lé eladasaban. 766,383, 242,121 éves
periédusokat ismertet a kisebb szakaszok mellett.

A tobbszor 10 éves szakaszos klimaingadozasokra és ezekhez kapesolé-
déan a felszini vizeknek vagy felszin alatti vizeknek nyugalmi szintjében mu-
tatkozé ritmikus valtozasaira egy el6z§ tanulmanyban ramutattunk. A talaj-
vizjarasban sok szaz észlel§ kit adatai alapjan 28 éves szakaszossagot mutat-
tunk ki. Ehhez nagyon kézel 4ll6 25 éves periodicitast mutattak ki a Balaton
természetes vizkészletvaltozasaiban.l

ReTeLY ANTAL Budapest éghajlatanak masfél évszazados észleleteibdl,
amit 1970-ig tovabbi 30 évvel kiegészitettiink, a nyarak és telek hémérsékle-
tének ciklikus alakulasaban 27, 30, és 36 éves visszatérd csiicsok és 74 éves
nagyobb hullim olvashaté ki (3. dbra).

! KonNTUR IsTvAN: A Balaton vizhaztartasi elemeinek idsor vizsgalata. Hidr. Kozlony,
9. 401—406, 1972.
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2. dbra. Uledékceiklusok és éghajlati szakaszok a negyedkorban. (A jaszladanyi farasok adatai. (Szerkesztette: RONAT ANDRAs). L.: Potencial és ellenéllds gorbe.
IL.: Anyag- és iszapfrakcié (<0,01 mm @); 2. homokliszt-frakecié (0,01—0,1 mm &); 3. homokfrakeié (>0,1 mm @). ITL.: 1. Fosszilis talajréteg; 2. viros fosz,
talaj; 3. tozeg; 4. lignit. IV.: 1. Hipersztén; 2. amfibol; 3. magnetit; 4. biotit; 5. klorit; 6. tremolit; 7. epidot; 8. granét; 9. andaluzit; 10. kalecit; 11. pirit; 12. mallott
asvanyok; 13. egyéb, csillam. V.: 1. Edesvizi; 2. szarazfoldi; 3. sésvizi esigak. VI.: 1. Candona parallela; 2. Ilyocypris huckei; 3. Cyclocypris huckei; 4. Cytherissa
lacustris; 5. Cyprideis torosa; 6. egyéb. VIL.: 1. Arbor pollen; 2. non arbor pollen; 3. bemosott. VIIL.: 1. Pinus cembra; 2. Pinus silvestris; 3. Larix; 4. Picea; 5.
Abies; 6. Salix, Betula; 7. Fagus; 8. Acer; 9. Quercus; 10. Carpinus, Tilia, Fraxinus; 11. Ulmus; 12. Alnus; 13. Taxodiaceae, Cupressaceae; 14. Carya, Pteroca-
rya, Nyssa; 15. Ginkgo, Zelkowa, Engelhardtia; 16. Castaneae; 17. Corylus, Rhus, Ilex; 18. Cedrus, Palma, Pinus haplox.; 19. Micophyta; 20. Bryophyta; 21.
Pterydophyta; 22. Potamogetonaceae, Cyperaceae, Azolla; 23. Gramineae, 24. Varia IX.: 1. H = hideg; 2. T = mérsékelt; 3. M = meleg; 4. N = nedves; 5. S = szaraz
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1. dbra. Negyedkori iiledékszakaszok az alfoldi mag firdasokban

Idgjarasi viszonyokra visszavezethetGen BENDEFY LAszLO a szaz- vagy
tobbszaz éves ciklusok mellett 35 éves, 11 éves és 7 éves szakaszokat is ki-
mutat a Ferté t6 vizszintingadozasaban.

A tébb évtizedes hullammozgasok sorozataba tartozik a foldrengések
évi eloszlasaban mutatkozé periodicitas. E téren kb. 200 éves rendszeres
megfigyelésekre tekinthetiink Magyarorszagon vissza. Bar a széras e téren
elég nagy, Csomor DEzsé 30 és 50 éves siirlisodést allapitott meg a kisebb
(10 és 6 éves) szakaszossag mellett.

Ehhez kapcsolédnak NekovETics OszkAR vizsgalodasai, aki az egész
foldgolyora kiterjedd szeizmikus és vulkanolégiai észlelések feldolgozasa nyo-
man 6, 9, 18 éves periodicitasi energiafelszabadulasi gorbéket kapott.

Az éghajlati jelenségekben megnyilvanulé révidebb idejii szakaszossagra
PiczeLy Gyomrcy és Csomor MimALy mutatnak példakat Magyarorszag
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nyéari csapadékosszegeinek megfigyelésében. 3—5,15—16 és 16—19 éves perio-
dusok jelentkezését figyelik meg.

Még rovidebb idejii 1égaramlasi periédusokrol szamol be BERKES ZoLTAN.
Ezek: 12 havi, 6 havi, 4 havi, 3 havi, 73 napos és 1 havi szakasszossagok.
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2. ébra. Eghajlat tipusok viltakozdsa Budapesten masfél évszazad alatt. Tiz éves olelkezd

atlagok. (Forras: RETHLY ANTAL: Budapest éghajlata, Budapest. 1947, pp. 27, (147. p.). Ki-

egészitette: RONAT ANDRAs, 1970). M = mediterran klimatipus (meleg szaraz nyir, enyhe,

nedves tél); C = kontinentalis klima (meleg nyér, hideg tél); O = éceani klima (hiivés nyar,
enyhe tél); Cs = csapadék (a harom téli és harom nyari hénap atlaga)

A legrovidebb idejl szakaszos mozgast MaucEA LAszLé mutatja ki
a karsztvizszint és a forrasok hozamaban mutatkozé arapalyjelenségek (6
6ras) mérési eredményeiben.

A leirt ciklikus jelenségek végokat minden esetben a naprendszer energia-
aramlasaiban keresik.

Az ismétl6dd mozgasszakaszok intenzitasa, a szakaszok idébeli hossza
azonban nagyon kiilonb6z8, s igy azok nehezen vonatkoztathaték a Nap
sugarzasainak, a Nap és Hold vonzasianak és palyaelemeinek ismert jelenségei-
hez, ill. azok szakaszos valtozasaihoz. Erthetd, hogy ezek a hatasok sokfélék
és kozvetetten is érvényesiilnek szamtalan visszaverddési formaban, lefékezdd-
nek, vagy felergsodnek, faziseltolédast szenvednek, akkumulalédnak és kival-
tédnak. A végok vagy végokok szamtalan variaciéban termik az okozatokat.

Az eddigi, sokfeldl jovd megfigyelésrl néhiany megallapitast levonha-
tunk. Az éghajlati jelenségek ciklikus valtozasaiban a 3-as szam és ennek
tobbszorosei kiemelkedd jelentdségliek. A szeizmikus jelenségekben kimutat-
haté vilagszerte a napos dimenziotél az évtizedesig; jelentkezik a hémérsék
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let valtozasaiban, éves, évtizedes ciklusokban, a felszini és felszin alatti vizek
haztartasaban évtizedes ciklusokban. Jellemzd, hogy a 27—30 éves periéduso-
kon beliil a hémérsékleti vagy csapadék csics, hosszii évsorok alacsony és
magas vizallasa sohasem egy-egy évben jelentkezik, hanem legtébbszor 3—3
egymast kovets évben. Kérdéses, hogy a Fertd ténal kimutatott és régi levél-
tari anyagra alapozott 121 és 242 éves szakaszok is nem 120 és 240 évvel
a 3-as, 30-as szamok tébbszérosei. Nem lehet véletlen az sem, hogy a negyed-
kor tektonikus mozgasainak a 90.000 éves szakaszossaga 5-szor fordul eld,
a 120.000 éves kétszer, a 210 éves ujra kétszer. A nagy negyedkori klima-
ingadozasokban is leggyakrabban 30.000 és 60.000 éves szakaszokat ta-
laltunk.

Természetesen teljes egyezést a kiillonbozd ciklikus jelenségekben még
akkor sem kereshetiink, ha azokat mind egyetlen és ugyanazon eredeti okra
vezetjilk vissza.

Az energiadramldsok dontGen a levegében, vizben és szilard kézetekben,
mint kézegekben mennek végbe. E haromféle kozeg haromféle vezetd, at-
eresztd és felvevs képességi, illetve a kézetek kiilonféle fajtai, de a levegé
és viz is — siiriiségiiktél, hdmérsékletiiktsl fiiggden — onmagukon beliil sem
egységesen, azonos moédon viselkednek. Ezért érthets, hogy szabalyos, min-
denre kiterjedd rendet a kiilonféle ciklikus jelenségekben nem kénnyi talalni.

Még egy meggondolas érdemel figyelmet. A klimatikus ciklusoknal —
nagyoknal (szazezer éveseknél) és kicsiknél (néhany évesek vagy hénaposak
vagy naposaknal) megfigyelhetd, hogy szakaszok vannak, azonos tendenciajui
mozgasok ismétlddnek, de sohasem azonos moédon. Nincs visszatérés egy
egyszer elhagyott vonalra (ha van is egyes pontokra). A fejlddésnek tehat
lincolata van, de a valtozasok hullimmozgasszeriien is valamilyen iranyban
tartanak. Pontosabban nem ismétlgdés, hanem fejlgdés vau.
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