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A PBK energia-munkacsoport idei ǘǳǎǾłƴȅƻǎƛ programja:

34. ¢ǳǎǾłƴȅƻǎΣ нлнрΦ Ƨǵƭƛǳǎ нпΦ ŎǎǸǘǀǊǘǀƪ

12.00-моΦол YƭƝƳŀΣ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ - ƳŜƭƭŞōŜǎȊŞƭŞǎ ƴŞƭƪǸƭ

! tǊƻŦŜǎǎȊƻǊƻƪ .ŀǘǘƘȅłƴȅ YǀǊŜ όt.Yύ ŜƴŜǊƎƛŀ-ƳǳƴƪŀŎǎƻǇƻǊǘƧŀ αaŜƴƴȅƛΚ aƛ ƳŜƴƴȅƛΚϦ ŎƝƳǼ 
2023-ŀǎ ǘŀƴǳƭƳłƴȅŀΣ нлно-2024-es ǘǳǎǾłƴȅƻǎƛ ǎȊŜǊŜǇƭŞǎŜƛΣ α¢ƝȊ ƧŀǾŀǎƭŀǘ ŀ ƧǀǾǃŞǊǘϦ ŎƝƳǼ нлнп-es 
łƭƭłǎŦƻƎƭŀƭłǎŀΣ нлнп-2025-ōŜƴ ƳŜƎƘƝǾƻǘǘ ƴŜǾŜǎ ƪǸƭŦǀƭŘƛ ǇǊƻŦŜǎǎȊƻǊ-ǾŜƴŘŞƎŜƛ ŀȊ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃƪŜǘ ŀ 
ƪƭƝƳŀ-ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŞƳŀƪǀǊ ŀƭŀǇƪŞǊŘŞǎŜƛƴŜƪ ƳŞƭȅ łǘƎƻƴŘƻƭłǎłǊŀ ƛƎȅŜƪŜȊǘŜƪ ƪŞǎȊǘŜǘƴƛΦ ! 
ǇƽŘƛǳƳōŜǎȊŞƭƎŜǘŞǎ ŀ нлнп-Ŝǎ ŦƻƭȅǘŀǘłǎŀΦ ! ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ Şǎ ŀ ƳǳƴƪŀŎǎƻǇƻǊǘ ŜƭƴǀƪŜ ƻƭȅŀƴ 
ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ ŦŜƧǘƛƪ ƪƛ ƎƻƴŘƻƭŀǘŀƛƪŀǘΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎ 
ǘǳŘƻƳłƴȅŀΣ ŀ ƪƝǾłƴŀǘƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀƧǀǾǃ Şǎ ŀȊ ŜƳōŜǊ-ƪǀȊǇƻƴǘǵ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘŜƭŜƳΦ

{ȊŀǊƪŀ [łǎȊƭƽ /ǎŀōŀ
όŜƭƴǀƪΣ t.Y 9ƴŜǊƎƛŀ-munkacsoport)
Hortay hƭƛǾŞǊ
όƪǳǘŀǘƽƛƴǘŞȊŜǘƛ ƛƎŀȊƎŀǘƽΣ 9ƴŜǊƎƛŀ- Şǎ YƭƝƳŀǇƻƭƛǘƛƪŀ «ȊƭŜǘłƎΣ {ȊłȊŀŘǾŞƎύ
YƻǾłŎǎ LǎǘǾłƴ Włƴƻǎ
όƛƎŀȊƎŀǘƽΣ I¦b-w9b CǀƭŘŦƛȊƛƪŀƛ Şǎ ¯ǊǘǳŘƻƳłƴȅƛ YǳǘŀǘƽƛƴǘŞȊŜǘύ

aƻŘŜǊłǘƻǊΥ.ŜƴŎǎƛƪ !ƴŘǊłǎόŦǃǎȊŜǊƪŜǎȊǘǃΣ 5ŜƳƻƪǊŀǘŀ)
                                                                                                         https://www.tusvanyos.ro/program/



¢ƛǎȊǘłȊȊǳƪ ŀȊ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪŀǘΗ

! ǾƛƭłƎōŀƴ ŀ ƪƭƝƳŀ-energia-ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ǘŜǊŞƴ ǎȊłƳƻǎ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ŦƻƎŀƭƻƳ ŜǊŜŘŜƴŘǃŜƴ ȊŀǾŀǊƻǎΣ ǾŀƎȅ 
ǀǎǎȊŜ ƭŜǘǘ ȊŀǾŀǊǾŀΦ 

αY[Na!±#[¢h½#{έ
αC9bb¢!w¢I!¢j C9W[p5;{έ
α9b9wDL!#¢#[[#{έ
αYmwb¸9½9¢.!w#¢έ 
stb.
stb.



! ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎǘ ŀȊ 9b{½ ;ƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎƛ YŜǊŜǘŜƎȅŜȊƳŞƴȅΣ ¦bC///Σ wƛƻ ŘŜ WŀƴŜƛǊƻΣ мффнύ 
ŀ ƪƻǊłōōƛ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǘƽƭ όƪƭƝƳŀ Ґ αłǘƭŀƎƻǎ ƛŘǃƧłǊłǎέύ ŜƭǘŞǊǃŜƴ ŘŜŦƛƴƛłƭǘŀΦ

wŞǎȊƭŜǘ ŀȊ ŜȊǘ ǊŀǘƛŦƛƪłƭƽ ǘǀǊǾŞƴȅōǃƭΥ

мффрΦ ŞǾƛ [···LLΦ ǘǀǊǾŞƴȅ

!!

!

!

!



A Smalley (2003) 

ŀƭŀǇƧłƴ ƧŀǾŀǎƻƭǘ 

feladatrendszer:

I. Energia 

όŞǎ nyersanyagok)

II. ;ŘŜǎǾƝȊ 

III. Talaj όŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊύ 

IV. YǀǊƴȅŜȊŜǘ

V. ¢łǊǎŀŘŀƭƳƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪ

ǎȊŜƎŞƴȅǎŞƎ

ǘŜǊǊƻǊƛȊƳǳǎ Şǎ ƘłōƻǊǵ

ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪ

ƻƪǘŀǘłǎ

ŘŜƳƻƪǊłŎƛŀ

ƴŞǇŜǎǎŞƎ

1. A ǎȊŜƎŞƴȅǎŞƎ ŦŜƭǎȊłƳƻƭłǎŀ. 

2. Az ŞƘŜȊŞǎ ƳŜƎǎȊǸƴǘŜǘŞǎŜ. 

3. Wƽ ŜƎŞǎȊǎŞƎ. 

4. aƛƴǃǎŞƎƛ ƻƪǘŀǘłǎ. 

5. Nemek ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƎȅŜƴƭǃǎŞƎ. 

6. Tiszta ǾƝȊ Şǎ ƪǀȊǘƛǎȊǘŀǎłƎ. 

7. aŜƎŦƛȊŜǘƘŜǘǃ Şǎ tiszta energia. 

8. Wƽ ƳǳƴƪŀƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ Şǎ ƎŀȊŘŀǎłƎƻƪ. 

9. LƴƴƻǾłŎƛƽ Şǎ Ƨƽ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊŀ. 

10. 9ƎȅŜƴƭǃǘƭŜƴǎŞƎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ. 

11. CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ǾłǊƻǎƻƪ Şǎ 

ƪǀȊǀǎǎŞƎŜƪ. 

12. A ŦƻǊǊłǎƻƪ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎǘŜƭƧŜǎ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ. 

13. CŜƭƭŞǇƴƛ az ŞƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎ ellen. 

14. CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ƽŎŜłƴƻƪ. 

15. CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ŦǀƭŘƘŀǎȊƴłƭŀǘ. 

16. .ŞƪŜ Şǎ ƛƎŀȊǎłƎ. 

мтΦ tŀǊǘƴŜǊǎŞƎ ŀ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǊǘΦ

9b{½ αCŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ 
CŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ /ŞƭƪƛǘǼȊŞǎŜƪέ 

(SDG, 2015-2030):

Az ENSZ SDG: kaotikus.

Smalley όнллоύ ŀƭŀǇƧłƴ

javasoltunk ŜƎȅ łǘƭłǘƘŀǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ

azon az alapon, hogy

αŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽέ ~ αƳŜƎŀƭŀǇƻȊƻǘǘέ 

(Szarka-.ǊŜȊǎƴȅłƴǎȊƪȅ 2009, 2012)

ałǊ akkor is ǎŜƧǘŜǘǘǸƪΣ

hogy az ENSZ SDG tudatosan 

kaotikus.

Az SDG mai neve: Agenda 2030,

Şǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃ αƳŜƴŜǘǊŜƴŘέ.



Csernai L. P. et al. (2016), Int. J. of Central European Green Innovation 42, 39-50

Vil§gŤr

Az energia (ȹE=0) ®s az entr·pia (ȹS<0) hossz¼ t§v¼ v§ltoz§sa
ȹS=ȹE/T,ahol T: hŖm®rs®klet, E: energia, S: entr·pia

Energ ia

ȹEbe

Energ ia

ȹEki å ȹEbe

Entr·pia

ȹSbe

Entr·pia

ȹSki  >> ȹSbe

Fºld
~300 K

Nap
~6000 K

A negat²v entr·pia (az ¼n. negentr·pia) a fºldi H2O

(v²z, v²zgŖz, h·+j®g) termoszt§t-hat§s§nak (~300K) kºszºnhetŖ.

!Ƴƛǘ ŀ ŦƛȊƛƪŀ ƛǎ ŀƭłǘłƳŀǎȊǘΥ
ŜƎȅ ŎǎƻŘłƭŀǘƻǎ CǀƭŘ ŀȊ ƻǘǘƘƻƴǳƴƪΗ
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Az emberek ºnzŖs®ge ®s ºnzetlens®ge (Sonne, Gash, 2018):     

sz®lsŖs®gesen ºnzŖk                                    norm§lisak                           sz®lsŖs®gesen ºnfelad·k

erŖszakos,

 agressz²v 

pszichopat§k 

fanatikus 

altruist§k

ĂtabuòĂzs§km§nyò Ăaj§nd®kò 

Cm[5 ;{ 9a.9w

Ăoikof·biaò                                          Ăoikofiliaò                                        Ăoikof·biaò

                                                         (Scruton, 2010)



! ǎȊŞƭ Şǎ ŀ fotovoltaikus napenergia
Dƭƻōłƭƛǎ ǊŞǎȊŜǎŜŘŞǎŜ ŀ ǾŞƎŦƻƎȅŀǎȊǘƽƛ 
ǾƛƭƭŀƳƻǎ ŜƴŜǊƎƛłōƽƭΥ ~ 13 %

! ǎȊŞƭ Şǎ ŀ fotovoltaikus napenergia
Ǝƭƻōłƭƛǎ ǊŞǎȊŜǎŜŘŞǎŜ ŀȊ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ 

ŜƴŜǊƎƛłōƽƭΥ ~2,5 %

/ƛǾƛƭƛȊłŎƛƽƴƪ ŀƭŀǇƧŀ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀΦ !Ȋ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ όǇǊƛƳŜǊύ ŜƴŜǊƎƛŀΥ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ƪƛƴŎǎΦ 



ATOM VĉZ F¥LDGĆZ, 

KŕOLAJ, 

SZ£N

NAP,

SZ£L

EROI: KINYERT ENERGIA/BEFEKTETETT ENERGIA

(Anal·gia: p®nzjºvedelem/befektetett p®nzmennyis®g)

AZ ENERGIASZIRT

(Anal·gia:

nett· 

p®nz-

nyeres®g:

A 

befektetett

p®nz

h§ny %-§t

lehet

m§s c®lra

ford²tani?)



Dƭƻōłƭƛǎ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ-ǘǀƳŜƎΥ

Ϥу ƳƛƭƭƛłǊŘ ŜƳōŜǊ ǀǎǎȊǘǀƳŜƎŜ Җ рлл Mt
(kb. a Badacsony-ƘŜƎȅ ǘǀƳŜƎŜύ

Primerenergia-ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ мулл ƽǘŀΥ 
kb. 40 zetajoule (1 ZJ=1021J)

9Ǝȅ ƴŀƎȅ ŦǀƭŘǊŜƴƎŞǎ ǘŜƭƧŜǎ ŜƴŜǊƎƛłƧŀΥ
kb. 40 zetajoule (1 ZJ=1021J)

! ǎȊŞƭōǃƭ Şǎ fotovoltaikus ƴŀǇōƽƭ ƴȅŜǊǘ
ǇǊƛƳŜǊ ŜƴŜǊƎƛŀ ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ о ҈-ot

tesz ki (2024)!

tǊƛƳŜǊ όŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎύ ŜƴŜǊƎƛŀΥ 
bȅŜǊǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ŜƴŜǊƎƛŀ 

όƴŜƳ ŜǎŜǘǘ łǘ łǘŀƭŀƪƝǘłǎƻƴΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎƻƴύ



! ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ŜƴŜǊƎƛŀłǘłƭƭłǎǊƽƭ
ƳŞƎ ŜƎȅǎȊŜǊΣ ƪƛƴŀƎȅƝǘǾŀΦ

! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŀƧǘłƪ
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ-ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ ŀōǎȊƻƭǵǘ ŞǊǘŞƪōŜƴ
ƧƽǾŀƭ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ǵƴΦ ƳŜƎǵƧǳƭƽƪŞΦ



IPCC-ŦŞƭŜ ǘǀǊǾŞƴȅǎȊŜǊǼǎŞƎΥ мллл Gt ƘŀƭƳƻȊƻǘǘ ŀƴǘǊƻǇƻƎŞƴ /h2-ƪƛōƻŎǎłǘłǎ Ҧ лΣпр
oCҎ0,44= 0,2oC 

#ōǊŀΥ
IPCC AR6 WG1 SPM.10

- ŀȊ Lt// łƭƭƝǘłǎŀ ǎȊŜǊƛƴǘ



IPCC-ŦŞƭŜ ǘǀǊǾŞƴȅǎȊŜǊǼǎŞƎΥ 
1000 Gt ƘŀƭƳƻȊƻǘǘ ŀƴǘǊƻǇƻƎŞƴ /h2-ƪƛōƻŎǎłǘłǎ Ҧ лΣпр

oCҎ0,44= 0,2oC 

Az EU CO2-ƪƛōƻŎǎłǘłǎŀ Ƴŀ п GtκŞǾΦ 

9ƴƴŜƪ ŀȊƻƴƴŀƭƛ ƴǳƭƭłǊŀ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ
2100-ig 
4 GtκŞǾ Ȅ тр ŞǾ Ґ олл Gt CO2-t jelent.

300 Gt Ǝƭƻōłƭƛǎ łǘƭŀƎƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǊŜ 
ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ Ƙŀǘłǎŀ нмлл-ig ~0,07 oC. 

! ǘŜƭƧŜǎ ǾƛƭłƎ нмлл-ig <1 oC-nyi 
όłǘƭŀƎύƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ-ŜƳŜƭƪŜŘŞǎǘ 
ǘǳŘƴŀ ƳŜƎŜƭǃȊƴƛΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ 
Ǝƭƻōłƭƛǎ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎǘ ŎǎǳǇłƴ ŀ /h2-
ƪƛōƻŎǎłǘłǎ ƻƪƻȊȊŀΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƴŜƳΣ 
ŀƪƪƻǊ ƴǳƭƭłǘΦ

!Ȋ 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽ /h2-ƪƛōƻŎǎłǘłǎŀ



! млл҈ ǎȊŞƭ Ҍ fotovoltaikus ƴŀǇ όŘŜ ƳłǊ ŀ αƴŜǘǘƽ ȊŞǊƽέ ƛǎύ нлрл-re: 
(1) Lehetetlen
(2)Iŀ ƳŞƎƛǎΣ ŀȊ ƴŜƳ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŀƭŀƪǳƭłǎłǘ

9Ǝȅ ƳŞƎ ƪŞƴȅŜǎŜōō ƪŞǊŘŞǎΥ
±ŀƧƻƴ ƳŜƴƴȅƛǊŜ ōƛȊǘƻǎ ŀȊ ǵƴΦ ȊǀƭŘłǘłƭƭłǎ 
ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎǎŀƭ Ǿŀƭƽ ƳŜƎƻƪƻƭłǎŀΚ

Friss fŜƧƭŜƳŞƴȅ ƪƭƝƳŀ-ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŞƳŀƪǀǊōŜƴ Υ
AȊ a¢! мффΦ ƪǀȊƎȅǼƭŞǎŞƴ ς нлнрΦ ƳłƧǳǎ 6-łƴ ς CǊŜǳƴŘ ¢ŀƳłǎΣ ŀȊ a¢! 
ŜƭƴǀƪŜ ƪƛƴȅƛƭǾłƴƝǘƻǘǘŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ a¢! ƘŜƭȅŜǘ ŀŘ ƻƭȅŀƴ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 
ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłƴŀƪ ƪƭƝƳŀ-ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŞƳŀƪǀǊōŜƴΣ ŀƘƻƭ ŀ ǇǊƽ Şǎ ŀ ƪƻƴǘǊŀ 
ƴŞȊŜǘŜƪŜǘ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃ ƪǳǘŀǘƽƪ ǸǘƪǀȊǘŜǘƘŜǘƛƪ ŞǊǾŜƛƪŜǘΦ 



Ăpozit²v

 vissza -

 csatol§sokò
+

ĂA kl²mav§ltoz§sò

CO2-¦HG megkºzel²t®st jelenti.

A Ăkl²mav§ltoz§sò 

nem f¿ggetlen a fºldrendszertŖl.

0,042%

(420 ppm )

Yuen et al. 2007 

- WŜƭŜƴǎŞƎŜƪΥ 
            ƪǸƭǎǃΣ ōŜƭǎǃ Ҍ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎƻƪ
- aŜƎƳŀǊŀŘłǎƛ ǘŞǘŜƭŜƪΥ
             energia, impulzus, ǇŜǊŘǸƭŜǘ 9ƎȅŜǘƭŜƴŜƎȅ ƧŜƭŜƴǎŞƎ ƪƛŜƳŜƭŞǎŜ



мΦ WŜƭƭŜƳȊǃōōŜƪ ŀ ƴŜƎŀǘƝǾ ǾƛǎǎȊŀŎǎŀǘƻƭłǎƻƪ 
(Le Chatelier-elv)
.łǊƳŜƭȅΣ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜ Ƙŀǘƽ ǾłƭǘƻȊłǎ ƻƭȅŀƴ 
ƛǊłƴȅōŀ ǘƻƭƧŀ Ŝƭ ŀȊ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅǘΣ ŀƳƛ ŀȊ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎ Ƙŀǘłǎłǘ ƳŜƎǎȊǸƴǘŜǘƛΦ
(pl. [ŜƴȊ ǘǀǊǾŞƴȅŜΥ ŀȊ ƛƴŘǳƪłƭǘ łǊŀƳ ƛǊłƴȅŀ 
ƳƛƴŘƛƎ ƻƭȅŀƴΣ ƘƻƎȅ ƳłƎƴŜǎŜǎ ƘŀǘłǎłǾŀƭ 
Ǝłǘƻƭƴƛ ƛƎȅŜƪǎȊƛƪ ŀȊ ǃǘ ƭŞǘǊŜƘƻȊƽ ƛƴŘǳƪłƭƽ 
folyamatot.) 

нΦ ! αǇŜȊǎƎǃ-έ όαǎȊƽŘŀǾƝȊ-έύΣ ŀȊŀȊ Henry-
ǘǀǊǾŞƴȅ όмулоύ ƴŜƳ αǇƻȊƛǘƝǾ ǾƛǎǎȊŀŎǎŀǘƻƭłǎέΗ

! ŦƻƭȅŀŘŞƪōŀƴ ƻƭŘƻǘǘ ƎłȊ ǘŜƭƝǘŞǎƛ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧŀ ς ŀ ƎłȊ ƻƭŘƘŀǘƽǎłƎŀ ς 
ŀǊłƴȅƻǎ ŀ Ǉ ƴȅƻƳłǎǎŀƭΣ Şǎ ŀ ƴǀǾŜƪǾǃ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŜƭ ŎǎǀƪƪŜƴΦέ 
(.ǳŘƽ #ƎƻǎǘƻƴΥ YƝǎŞǊƭŜǘƛ ŦƛȊƛƪŀ Lύ
CO2-ƻƭŘƘŀǘƽǎłƎ ǾƝȊōŜƴΥ л

oC: 1718 cm3/l; 
                                         20oC: 878 cm3/l

мΦ ! ƘłǊƻƳŦłȊƛǎǵ ǾƝȊ ƴŜƳ αǇƻȊƛǘƝǾ  
ǾƛǎǎȊŀŎǎŀǘƻƭłǎέ

tƻȊƛǘƝǾ ǾƛǎǎȊŀŎǎŀǘƻƭłǎƴŀƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘŀƴŀƪ /h2-
ǘǃƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪŜǘΦ

ǇƻȊƛǘƝǾ
vissza-
Ŏǎŀǘƻƭłǎƻƪ+

CO2

420 ppm=0,042 %
όƴȅƻƳƎłȊύ



!Ȋ Lt// !wс  ²Dм {ta łƭƭƝǘłǎŀΥ
мŀΦ ŀ ƧŜƭŜƴƪƻǊƛ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ǇŞƭŘłǘƭŀƴ                         мōΦ ŜȊǘ ŀȊ ŜƳōŜǊ ƻƪƻȊȊŀ

Egy a¢«-ŜƭǃŀŘłǎǊƽƭ ƪƛǾŜǘƝǘǾŜ όaŀƎȅŀǊƛ нлнпύΣ ŀƳŜƭȅ ŀ α¢ƝȊ ƧŀǾŀǎƭŀǘ ŀ ƧǀǾǃŞǊǘέ ƴȅƛƭŀǘƪƻȊŀǘǳƴƪŀǘ ƛǎ ƪǊƛǘƛȊłƭǘŀΦ



Ugyancsak 2023-ban ǎȊǸƭŜǘŜǘǘ: α[ŜŦŀƎȅƻǘǘ az IPCC ƪƭƝƳłƧŀέ (The frozen view of IPCC, Clintel)

!Ȋ  αUnsettledέ ό¢ƛǎȊǘłȊŀǘƭŀƴύ ŎΦ ƪǀƴȅǾ ƳŀƎȅŀǊ ŦƻǊŘƝǘłǎŀ  
ŀ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ǎȊŀƪƳŀƛ Lt// ƧŜƭŜƴǘŞǎ  Şǎ ŀ ƧŜƭŜƴǘŞǎ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƽƧŀ 

ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎƻƪŀǘ ǘłǊƧŀ ŦŜƭΦ 

IPCC AR6 WG1 kontra IPCC AR6 SPM



! ŘŞƭ-alaszkai Mendelhall-ƎƭŜŎŎǎŜǊ ŀƭƽƭ ŦǀƭŘōŜƴ ƎȅǀƪŜǊŜȊǃ ŜȊŜǊŞǾŜǎ Ŧŀǘǀƴƪǀƪ ƪŜǊǸƭƴŜƪ  ŜƭǃΦ

b9a t;[5#¢[!bΗ



hY ;{ hYh½!¢
 όǘǊŜƴŘǘŜƭŜƴƝǘŜǘǘ Keeling-ƎǀǊōŜ ŀƭŀǇƧłƴύ

Koutsoyiannis όнлнпύ ǀǘŦŞƭŜ ƭŞǇǘŞƪōŜƴ  ǾŞƎȊŜǘǘ ƛŘǃǎƻǊ-ŜƭŜƳȊŞǎŜ ǎȊŜǊƛƴǘ 
ŜƭǃǎȊǀǊ ƳƛƴŘƛƎ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŀ /h2 ƭŞƎƪǀǊƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧŀ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘƛΦ

ɲT
Şǎ 

ɲCO2/ɲt

ɲT
Şǎ 
ɲCO2





0,09-0,1%

0,08-0,09%

0,07-0,08%

0,06-0,07%

0,05-0,06%

0,04-0,05%

0,03-0,04%

0,02-0,03%

0,01-0,02%

0-0,01 %

[ŞƎƪǀǊƛ /h2-ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ           Şǎ                 ǘŜƭƝǘǃŘǃ αǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎŀέ

William Happer, ICR2025.org



{½#aN¢h¢¢ «±9DI#½I!¢#{Υ /h2, CH4, N2O

CO2

CH4

N2O

0 ppm
a mai szint

ŀ Ƴŀƛ ǎȊƛƴǘ ƪŞǘǎȊŜǊŜǎŜ

de Lange, C.A., et al., 2022. Nitrous oxide and climate. 
arXiv,  ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ ƛǘǘΥ https://arxiv.org/abs/2211.15780

https://arxiv.org/abs/2211.15780


мΦ ! ƪŞǘ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎǎŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƎłȊΥ I2h Şǎ /h2.
нΦ ¨Ǝȅ ǘǼƴƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŜ ŀ  I2O-ƴŀƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘƘŀǘƽΦ
3. A  CO2, a CH4, a N2O, az O3 ŜƎȅǸǘǘŜǎŞƘŜȊ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎƴŀƪ ƪŜǾŜǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ мл ǎȊłȊŀƭŞƪŀ ǎȊłƳƻƭƘŀǘƽ ŜƭΦ
пΦ ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǸǾŜƎƘłȊƎłȊ-ƘŀǘłǎΥ ƪǾŀƴǘǳƳƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎΦ ό±ƛōǊłŎƛƽǎ Şǎ ŀ ǊƻǘłŎƛƽǎ ƳƽŘƻȊŀǘƻƪύ
5. A CO2 ŜƎȅƛƪ ǾƛōǊłŎƛƽǎ ƳƽŘƧłōŀƴ όƘŀƧƭƝǘłǎƛ ƳƽŘύΣ  ŀмр Ƴ˃ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǵ ǎǳƎłǊȊłǎōŀƴύ Ǿŀƴ ŞǊŘŜƳƛ Ƙŀǘłǎŀ
6. A CO2-ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŜ łǘŦŜŘŞǎōŜƴ Ǿŀƴ ŀ I2h ƘŀǘłǎłǾŀƭΦ 
7. A teljes CO2-ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎ ŦŜƭŞŞǊǘ ŀ ƭŜƎŜƭǎǃ нл ppm CO2 ŀ ŦŜƭŜƭǃǎΦ
уΦ !Ȋ ŀƭǎƽ-ǘǊƻǇƻǎȊŦŞǊłōŀƴ ŀ I2O-ǘŀǊǘŀƭƻƳ ŀƭƛƎ ƴǃǘǘΦ
фΦ ! ƪƭƝƳŀƳƻŘŜƭƭŜƪ ǎƻƪƪŀƭ ƳŀƎŀǎŀōō ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƪŜǘ ƧŜƭŜȊƴŜƪΣ ŀƳƛƴǘ ŀƳŜƪƪƻǊŀ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘǘΦ
млΦ ! Ƴŀƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƪ ƴŜƳ ƳŀƎŀǎŀōōŀƪΣ Ƴƛƴǘ ŀƳŜƪƪƻǊłƪŀǘ ŀȊ мфол-ŀǎ ŞǾŜƪōŜƴ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ƳŞǊƴƛΦ

Michel van Biezen: Astronomy 
- Ch. 9.1: Earth's Atmosphere 
ŎΦ ŜƭǃŀŘłǎǎƻǊƻȊŀǘłƴŀƪ 
ƪƻƴƪƭǵȊƛƽƛ 
(https://www.youtube.com/w
atch?v=UNooXMpRwBc):



Grok 3 beta; Cohler, Jonathan; Legates, David; Soon, Franklin; Soon, Willie (2025): A Critical Reassessment of the 
Anthropogenic /hі-Global Warming Hypothesis: Empirical Evidence Contradicts IPCC Models and Solar Forcing Assumptions, 
Science of Climate Change, 5, 1, 1-16

9Ȋ ŀ ƭŜƎŜƭǎǃ Ǿłƭƭŀƭǘŀƴ aL-ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭΣ Ƴƛƴǘ Ŝƭǎǃ ǎȊŜǊȊǃǾŜƭ ƝǊǘ ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŎƛƪƪΦ

CƻǊǊłǎ                            ! /h2 ƭŞƎƪǀǊƛ ǘŀǊǘƽȊƪƻŘłǎƛ ƛŘŜƧŜ όŞǾύ                                  aƽŘǎȊŜǊκ!ŘŀǘōłȊƛǎ             IƛǾŀǘƪƻȊłǎ
                                                                                                                             a cikkben



NAP Cm[5

ōŜƧǀǾǃ
bŀǇǎǳƎłǊȊłǎ

(ISR)

visszavert 
ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ

(RSR)
ƘǃƪƛǎǳƎłǊȊłǎ

(OLR)

ŀ ƭŞƎƪǀǊ 
teteje
(TOA)

TOA

9ƭƴȅŜƭǘ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎΣ !{wҐISR ς RSR
tƭŀƴŜǘłǊƛǎ ŀƭōŜŘƽ, A= RSR/ISR όŀ ŦŜƘŞǊ ǘŜǘŜƧǼ ŦŜƭƘǃȊŜǘǘǃƭ ŦǸƎƎύ
Energia-ŜƎȅŜƴǎǵƭȅǘŀƭŀƴǎłƎΣ 99LҐ ISR ς (RSR+OLR) = ASR ς OLR 

αb!{! /9w9{έ a¯Ih[5!{ a9bb¸L{;D9Y  
! [;DYmw ¢9¢9W;b ό¢h!ύΥ ISR, RSR, OLR.



! b!{! ŦŜƭƘǃȊŜǘŜǘ Şǎ ŀ ǎǳƎłǊȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ǾƛȊǎƎłƭƽ ǇǊƻƎǊŀƳƧłƴŀƪ ό/9w9{ύ ǾŜȊŜǘǃƧŜ όbΦ Loeb)
łƭǘŀƭ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ łōǊŀ ŀ b!{! /9w9{ нлнрΦ ƳłƧǳǎƛ ƳǳƴƪŀŎǎƻǇƻǊǘ-ǸƭŞǎŞƴ

https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2025-05/02_Loeb_State_of_CERES-Spring_WEB_2025.pdf



Koutsoyiannis όнлнпΦммΦмнΦύ  b!{! /9w9{ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀƛ

!ƭōŜŘƽ                                                   CŜƭƘǃȊŜǘ

¢ŜƘłǘ  ƭŜƎƪƻǊǎȊŜǊǼōō ƳŞǊŞǎŜƪ ŀȊǘ ǎǳƎŀƭƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƧŜƭŜƴƪƻǊƛ ƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ƻƪŀ ŀ ǇƭŀƴŜǘłǊƛǎ ŀƭōŜŘƽ, 
ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ŦŜƭƘǃȊŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŜΦ !ƳƛƴŜƪ ŀȊ ƻƪłǘ ƴŜƳ ǘǳŘƧǳƪΦ 
±ŀƧƻƴ ǘŞƴȅƭŜƎ Ŝƴƴȅƛ ŀȊ 99LΚ



Az egyenl²tŖn keletkezŖ energia-tºbblet december-febru§r kºzºtt zºmmel az ®szaki sarkvid®kre, 

j¼nius-augusztus kºzºtt pedig az Antarktisz fel® t§vozik, a t®li sarkvid®kektŖl ®s az ®jszakai oldalr·l 

pedig kisug§rz·dik az Ťrbe. 

energia-tºbblet

energia-hi§ny

hŖsz§ll²t§s

december-febru§r

Tºbbek (pl. Javier Vin·s T®li KapuŖr hipot®zise, 2023) szerint sug§rz§si egyens¼ly 

csakis hossz¼ (min. tºbb ®vtizedes) idŖt§von §llhat fenn.

A tºbb ®vtizedes (vagy m®g hosszabb) fºldi felmeleged®si ®s lehŤl®si trendek term®szetesek.



Dƭƻōłƭƛǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ŀŘŀǘǎƻǊ рпл Ƴƛƭƭƛƽ ŞǾǊŜ ǾƛǎǎȊŀƳŜƴǃƭŜƎΦ t9¢aҐ tŀƭŜƻŎŞƴŜ-9ƻŎŞƴ ¢ŜǊƳłƭƛǎ Maximum 
(55.8 aŞǾύΣ 99h/ҐYƻǊŀƛ 9ƻŎŞƴ YƭƝƳŀƻǇǘƛƳǳƳ (54  ς 46 aŞǾ), MECO = YǀȊŞǇǎǃ-9ƻŎŜŞƴ YƭƝƳŀǇǘƛƳǳƳ (42 
aŞǾ), EOT = 9ƻŎŞƴ-hƭƛƎƻŎŞƴ #ǘƳŜƴŜǘ όпл aŞǾ ς 33 aŞǾ), MMCO=YǀȊŞǇǎǃ-aƛƻŎŞƴ YƭƝƳŀƻǇǘƛƳǳƳ (15ς 
моaŞǾύΣ [DaҐ [ŜƎǳǘƽōōƛ DƭŀŎƛłƭƛǎ aŀȄƛƳǳƳ όнмΣллл ŞǾŜύΣ нлмс Ґ Ƴŀƛ ƭŞƎƪǀǊƛ łǘƭŀƎƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ t!² Ґ 
Poszt-!ƴǘƘǊƻǇƻƎŞƴ aŜƭŜƎŜŘŞǎΦ CŜƘŞǊ ŎǎƛƭƭŀƎƻƪΥ ƎȅƻǊǎ ƭŜƘǼƭŞǎƛ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ όStoll-Schra ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ): 160 aŞǾ, 
127 aŞǾ, 97 aŞǾ, 91 aŞǾΣ тмaŞǾΣ ŀƴŘ ср aŞǾΦ CŜƪŜǘŜ ŎǎƛƭƭŀƎƻƪΥ ƎȅƻǊǎ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎƛ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ όKidder-
Worsley ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ): 15 aŞǾ, 43 aŞǾ, 56 aŞǾ, 65 aŞǾ, 93 aŞǾ, 120 aŞǾ, 183 aŞǾ, 200 aŞǾ, 251 aŞǾ, 300 
aŞǾ, 359 aŞǾ, 374 aŞǾ, 444 aŞǾ, 499 aŞǾ, 520 aŞǾ, and 542 aŞǾ).  (Scotese 2016)

α! ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅέ
EGY 2016-.!b Ym½½;¢9¢¢ !5!¢![!t¨ Ipa;w{;Y[9¢L w9Yhb{¢w¦Y/Lj¢ нлмс ¦¢#bw!

MODELL-![!thb Ih{{½!..N¢h¢¢!Y a9D

±mwm{ C!whY



ŞǾ όYǊΦ ǳΦ)

ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘ       ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘ        

t
ŀ
ƭ
Ŝ
ƻ
Ƙ
ǃ
Ƴ
Ş
Ǌ
ǎ
Ş
ƪ
ƭ
Ŝ
ǘ

 o
C

A
 ! ƭŜƎǳǘƽōōƛ млл ŜȊŜǊ ŞǾ  но 
fokkal hidegebb volt, majd 
megemelkedett a 8-р ŜȊŜǊ ŞǾ 
ƪǀȊǀǘǘ ƳŞǊǘ ǎȊƛƴǘǊŜΦ

B
р  ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘƛƎ 2,5 
fokkal melegebb volt, mint 
ƳƻǎǘΣ ƳŀƧŘ ƭŜǎǸƭƭȅŜŘǘ ŀ н 
ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘƛ ǎȊƛƴǘǊŜ

C
! ƭŜƎǳǘƽōōƛ н ŜȊŜǊ ŞǾōŜƴ ŀ  
YǀȊŞǇƪƻǊƛ aŜƭŜƎƛŘǃǎȊŀƪ 
(MWP, Kr. u. 1000 ƪǀǊǸƭύ м 
fokkal melegebb, mint a mai 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΦ ! Yƛǎ 
WŞƎƪƻǊǎȊŀƪƴŀƪ  ό[L!ύ мрлл Şǎ 
мурл ǘłƧłƴ Ǿƻƭǘ ŜƎȅ-egy 
minimuma. 1930-ig 
ƳŜƭŜƎŜŘŞǎΣ мфпл-ǘǃƭ мффр-ig 
ƘǼƭŞǎ ƳŜƴǘ ǾŞƎōŜΦ

(Dahl-Jensen et al. 1998)

! ƎǊǀƴƭŀƴŘƛ DwLt ƧŞƎŦǵǊłǎ ό ŞΦ ǎȊΦ тнΦсÁN, ny. h. 37.6ÁW) 
ŦǵǊƽƳŀƎƧłōƽƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƳǵƭǘōŜƭƛ όǇǊƻȄȅύ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƪΥ 



A ƳŜƭŜƎŜŘŞǎƛ ǘǊŜƴŘ ŀ ·±LLΦ ǎȊłȊŀŘ ǾŞƎŜ όŀ ƪƛǎ ƧŞƎƪƻǊǎȊŀƪ ƪǀȊŜǇŜύ ƽǘŀ ǘŀǊǘΦ 
CƻǊǊłǎΥ Wikipedia, Met Office U.K. (31 July 2019) 

YǀȊŞǇ-Anglia: 1659-ǘǃƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ŞǾŜǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ łǘƭŀƎŞǊǘŞƪŜƪΣ 
ŀȊƻƪ мл ŞǾŜǎ όƴŀǊŀƴŎǎύ Şǎ ол ŞǾŜǎ όŦŜƪŜǘŜύ ƳƻȊƎƽ łǘƭŀƎŀΦ 



CƻǊǊłǎΥ  wƛŎƘŀǊŘ Lindzen, 2024, https://www.netzerowatch.com/all-news/what-is-climate?mc_cid=6084154d58&mc_eid=4961da7cb1

α! ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎέΥ
ŀŘŀǘǇƻƴǘƻƪ Şǎ ǎȊƽǊłǎ  ŦŜƭǘǸƴǘŜǘŞǎŜ ƴŞƭƪǸƭΣ 
ŀ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ǘŜƴƎŜƭȅǘ ŦŜƭƴŀƎȅƝǘłǎłǾŀƭΥ

Dƭƻōłƭƛǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎƛ ƛŘǃǎƻǊƻƪ

αYƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎέΥ
adatpontokkal

¢ƻǾłōōƛ ǇǊƻōƭŞƳŀΥ 
αŀ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎǘέ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ 

Ǝƭƻōłƭƛǎ łǘƭŀƎłƘƻȊ ƪǀǘƛƪΦ
ό!ƳƛǾŜƭ ŜƭǘǸƴǘŜǘƘŜǘǃ ŀȊ ŜƭƭŜƴǘŞǘŜǎ ŜƭǃƧŜƭǼ
ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ  ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ƘŀǘłǎŀΦύ

!Ȋ ŜƎȅŜǎ ƳŞǊǃłƭƭƻƳłǎƻƪ όŞǎ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ Ȋƽƴłƪύ
ǘŀǊǘƽǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎŀ  ǾŀƭƽŘƛ 

ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎ-ƧŜƭƭŜƳȊǃΥ ŀȊ łƭƭƻƳłǎƻƪ ŎǎŀƪƴŜƳ 
ŦŜƭŞōŜƴ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊŀ ƭŜƘǼƭŞǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽΣ 
Ƴƛƴǘ  ŀ Ƴłǎƛƪ ŦŜƭŞōŜƴ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎΦ



! bŀǇ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ-ǾłƭǘƻȊǘŀǘƽ ƘŀǘłǎłǊŀ ƭŜǾƻƴƘŀǘƽ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎ ŀǘǘƽƭ ŦǸƎƎΣ ƘƻƎȅ 
όмύ αǾƛŘŞƪƛҌǾłǊƻǎƛέ ǾŀƎȅ αŎǎŀƪ ǾƛŘŞƪƛέ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ƛŘǃǎƻǊǘ ǾłƭŀǎȊǘǳƴƪ-e, (2) melyik TSI-ƛŘǃǎƻǊǘ fogadjuk el.

!Ȋ Lt// Ŏǎŀƪ ŜȊǘ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ƪƭƝƳŀƘŀǘłǎǘ ŦƻƎŀŘƧŀ ŜƭΥConnolly et alΦ όнлнмύ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜȊ ƛǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΥ

Iŀ ŀ ƳŞǊǘ ŞǎȊŀƪƛ ŦŞƭǘŜƪŜƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ  Ŏǎŀƪ ŀ ǾƛŘŞƪƛ ƧŜƭƭŜƎǼ łƭƭƻƳłǎƻƪŞǘ ŦƻƎŀŘƧǳƪ ŜƭΣ ƻƭȅŀƴ  
ɲT-ƛŘǃǎƻǊǘ ƪŀǇǳƴƪΣ ŀƳƛ ƘŀǎƻƴƭƝǘ  ŀ Connolly et alΦ όнлнмύ łƭǘŀƭ ǎȊƛƴǘŞƴ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎƴŜƪ ǘŀǊǘƻǘǘ ƛŘǃǎƻǊǊŀΥ

                                     IPCC                                                                                              Connolly et al. 2021

! CǀƭŘŜǘ łǘƭŀƎƻǎŀƴ опл ²κƳн ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴƴȅŜƭ ǎǳƎłǊȊƽ bŀǇƻǘ ŀȊ Lt// ŘƝǎȊƭŜǘƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƛ



YŞǘƻƭŘŀƭǘΥ ŀȊ ƽŎŜłƴƻƪǊŀ Şǎ ŀ ƪƻƴǘƛƴŜƴǎŜƪǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎƛ łǘƭŀƎƻƪΦ
όŀύ IǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǘǊŜƴŘΣ όōύ 9ƭǘŞǊŞǎŜƪ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǘǊŜƴŘǘǃƭΤ όŎύ ! нлнл-ŀǎ Şǎ ŀȊ мфул-as 

ƳŞǊŞǎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΤ όŘύ /ǎŀƪ ŀ мΣр Ŧƻƪƴłƭ ƴŀƎȅƻōō ƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ƘŜƭȅŜƛΦ 

! ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎ ƳŜƴǘƛ ƽŎŜłƴƛ Şǎ ǎȊłǊŀȊŦǀƭŘƛ łǘƭŀƎƻƪ ŀȊ м5-ƴłƭ łǊƴȅŀƭǘŀōō ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎǘ  
ƪǀǾŜǘŜƭƴŜƪ ƳŜƎ (Berkhout, 2025) 

!



Ugyanaz a matematikai jelleg ς perzisztencia ς ƧŜƭƭŜƳȊƛ ŀ ƧǀǾǃǘ ƛǎΦ

{ȊǼŎǎ tΣ 5ƻōǊƽƪŀ aΣ ¢ǳǊŀƛ 9Σ {ȊŀǊƪŀ [Σ LƭȅŞǎ Cs, Hamdy 9 aΣ {Ȋŀōƽ b tΣ нлнпΥ WΦ Hydrology, 630, 130693.

!Ȋ ŜƳōŜǊ łƭǘŀƭ ǘǳŘŀǘƻǎŀƴ ƳŞǊǘΣ ƭŜƎƘƻǎǎȊŀōō ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾ ƪƭƝƳŀ-ƛŘǃǎƻǊ
ŀ bƝƭǳǎ-ǾƝȊłƭƭłǎ όŀȊ ŞǾŜǎ ƳƛƴƛƳǳƳǎȊƛƴǘύ снн Şǎ мфнм ƪǀȊǀǘǘƛ ŀƭŀƪǳƭłǎŀ

όŞǾŜȊǊŜŘŜǎ ƭŞǇǘŞƪōŜƴ ŀȊ ŜƎȅŜǘƭŜƴύΥ



! bŀǇ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪłƴŀƪ
ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ-ǎǼǊǼǎŞƎŜ
ŀ нпл Şǎ нллл ƪǀȊǀǘǘƛ ƛŘǃǎȊŀƪǊŀΥ 

! bŀǇ ǘǀƳŜƎƪǀȊŞǇǇƻƴǘƧłƴŀƪ 
ƘŜƭȅȊŜǘŜ ƛŘǃōŜƴ ǾłƭǘƻȊƛƪ 
ŀ bŀǇǊŜƴŘǎȊŜǊŞƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΥ

!Ȋ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪ ƛǎ ƳŜƎƳŀǊŀŘƽ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ Ƴƛƴǘ  ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŀȊ  ƛƳǇǳƭȊǳǎΦ 
! bŀǇǊŜƴŘǎȊŜǊ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪłƴŀƪ  όǇŜǊŘǸƭŜǘŞƴŜƪ) 95%-łǘ ŀ WΣ {Σ ¦Σ b ŀŘƧŀΦ

aƻȊƎłǎǳƪ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪŀ ōƛƭƭŜƎǘŜǘƛ ŀ CǀƭŘŜǘΣ Şǎ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀ bŀǇ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΚ



(a)! ƧƻǊŘłƴƛŀƛ  Lisan-ǘƽōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ
       ǾŀǊǾǸƭŜŘŞƪ-adatok spektruma

(b) Az ʰҍʍ ƴŀǇŘƛƴŀƳƽ ƳƻŘŜƭƭƘŜȊ ŀȊ 
ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎŀ 
ƘłǊƻƳŦŞƭŜƪŞǇǇ ǘǀǊǘŞƴǘΥ

      
      aƛƴŘŜƴ ōƻƭȅƎƽ ŀƭŀǇƧłƴ Ҍ ȊŀƧ

       
       aƛƴŘŜƴ ōƻƭȅƎƽǘ ŀƭŀǇƧłƴ
       
       ! WǳǇƛǘŜǊ Şǎ ŀ {ȊŀǘǳǊƴǳǎȊ ŀƭŀǇƧłƴ 

¢ŀǾƛ ǸƭŜŘŞƪǾłƭǘƻȊłǎƻƪ Şǎ ōƻƭȅƎƽƳƻȊƎłǎƻƪ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǎǼǊǼǎŞƎŜ όƭƻƎŀǊƛǘƳƛƪǳǎ ŦǸƎƎΦ ǘŜƴƎŜƭȅύ

(Stefani et al. 2024)



YǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ мфул-нлнл ƪǀȊǀǘǘ όVinos 2022; szerepelt a 2023-ŀǎ ŜƭǃŀŘłǎōŀƴύ

!

!

!



! ǇƭŀƴŜǘłǊƛǎ ŀƭōŜŘƽ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłƴŀƪ ŀƭŀǇƧłǳƭ ǎȊƻƭƎłƭƽ ƳǼƘƻƭŘƪŞǇ
IŜƭȅΥ [м [ŀƎǊŀƴƎŜ Ǉƻƴǘ όƳŞƭȅǼǊύΣ ƛŘǃΥ нлнрΦ Ƨǵƭƛǳǎ моΦ tǊƻƧŜƪǘΥ 5{/h±wΣ YŀƳŜǊŀΥ 9tL/ 



Az L1 Lagrange-Ǉƻƴǘōƽƭ ƳŞǊǘ ǇƭŀƴŜǘłǊƛǎ  ŀƭōŜŘƽ ǾłƭǘƻȊłǎŀƛ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃ ŞǾŜƪōŜƴΦ 
A 2020-ŀǎ ŞǾ όǇƛǊƻǎύ ŀƴƻƳłƭƛǎΦ

Penttila  et al. (2022), Soon et al. (2025). 


