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Reziimeé

A Fold Bolygo Nemzetkozi Eve (2007-2009, 2008-ban tematikus ENSZ-év) keretében a
foldtudomanyok miivel6i vilagszerte — igy Magyarorszagon is (www.foldev.hu) — szamos
ismeretterjesztd programot szerveznek annak bemutatasara, hogy a foldtudomanyok hogyan
szolgdljdk az emberiség, a tarsadalmak javat. A Foldév hivatalos témakorei a kovetkezok:
felszin alatti vizek, természeti veszélyforrdsok, a Fold és egészség kapcsolata, éghajlat, a
nyersanyag- €s energiakincs kérdései, az éridsvarosok problematikdja, a F6ld mélye, 6cednok,
talaj, valamint a Fold és élet kapcsolata. A flizetsorozat (amely letdltheté a
www.yearofplanetearth.org internet cimrél, és amelynek magyar valtozatat GEO-FIFIKA
cimmel jelentettik meg) atfogd fold- és kornyezettudomanyi helyzetképet ad, tovabba
bemutatja a foldtudomany kiilonféle againak eredményeit, lehetdségeit, és a legsiirgetobb
tennivalokat. A Foldrdl igy kirajzolodd korkép azonban az emberiség korképe is egyben.
Egyértelmiien latszik, az emberiség eddig megszokott életmodjat fenyegetd veszélyeknek az
¢ghajlatvaltozas (ha van, és ha tényleg melegedés) csak egyike. A problémdk gydkere
végeredményben az, hogy az emberiség eddigi dinamikus fejlddése immar beleiitkézik a Fold
végességébe: globalis élelmiszer-, energia-, nyersanyag- és felszin alatti viz-szlikosségre lehet
szamitani.

Bevezetés

Az TUGS (Nemzetkodzi Geoldgiai Unid) és az UNESCO kozos kezdeményezése, ,,A
Fold Bolygd Nemzetkozi Eve” (International Year of Planet Earth, IYPE) 2008-ban ENSZ
tematikus év lett. A foldtudomanyok miiveléi 2007 ¢és 2009 kozott vilagszerte — igy
Magyarorszagon is — szamos ismeretterjesztd programot szerveznek annak bemutatasara,
hogy a foldtudoményok hogyan szolgaljadk az emberiség, a tarsadalmak javat. A hazai
rendezvénysorozat févédnoke a Magyar Koztarsasag elnoke, védnokei: az MTA és a Magyar
UNESCO Bizottsag elnoke, valamint néhany tarca minisztere. A programokat az erre a célra
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alakult MTA-UNESCO szervezésii magyar nemzeti bizottsdig koordinalja, és a
megvaldsitasban a legkiilonfélébb hazai egyesiiletek vesznek részt, mindenekel6tt a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete, és a Magyar Foldrajzi
Tarsasag. A Magyar Tudomanyos Akadémia altal minden évben megrendezett Tudoméany
Unnepe idei mottojat (,A tudomany az élheté Foldért”) a Foldév ihlette. A Foldév iigyét
szamos hazai intézmény is szivén viseli. A hazai eseményekrdl a legatfogobban a Foldév
MNB www.foldev.hu cimii honlapjarol lehet tajékozodni. A Foldévrdl atfogd helyzetképet ad
a Magyar Tudomany 2008. oktoberi szama (Brezsnyanszky és Szarka, 2008); a Természet
Vilaga 2008 decemberében tervez egy Foldév-kiilonszamot megjelentetni. Az MTA honlapja
(www.mta.hu) idénként szintén beszamol a Foldév eseményeirdl.

A F5ld Bolygd Nemzetkozi Eve vilagméretii nyitorendezvényét 2008. februar 12-13-an,
a parizsi UNESCO Palotaban 60 orszag kb. egyezer tudomanyos és kozéleti személyisége,
tovabba sok-sok didk (a Foldév-palyazat nemzeti dijazottjai) jelenlétében tartottak (Szarka,
2008a, Karman 2008). A résztvevok ,Parizsi Nyilatkozat” cimen a foldtudomanyok
hasznar6l, és a jovo érdekében teendd lépésekrdl kozos nyilatkozatot fogadtak el. (A
nyilatkozat t6bb nyelven megtalalhato a Foldév nemzetkdzi honlapjan, magyarul pedig a
www.foldev.hu—n.) A Foldév tigye — Palinkas Jozsef 2008. aprilis 15-i felszolalasanak
koszonhetéen — a Magyar Orszaggyiilés elé is keriilt. A hazai nyitérendezvényre (a Magyar
Természettudomanyi Muzeumban, 2008. aprilis 17-én) egy négynapos, un. ,,Féldtudoméanyos
Forgatag” keretében keriilt sor: 6500 regisztralt résztvevOvel (iskolascsoportokkal és
csaladokkal), de szinte teljes sajto- és kozéleti kozombosség kozepette.

A megvalosuld hazai kezdeményezések egyike egy tudomanyos-ismeretterjesztd
fiizetsorozat, amely az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet kiaddsaban, a Nemzeti
Kutatasi és Technoldgiai Hivatal tdmogatasaval johetett 1étre. E — GEO-FIFIKA cimii —
fiizetek 2008. januarjatol az év végéig nagyjabol havonta jelennek meg (GEO-FIFIKA, 2008,
Szarka, 2008b). A fiizetek alapotletét a Fold Bolygd Nemzetkozi Eve altal kiadott angol
nyelvi prospektus-sorozat adta, amelynek els6é (bevezetd) flizete a bemutatja a Foldévet, majd
tiz flizet targyalja a Foldév tiz hivatalos témakorét: a felszin alatti vizeket, a természeti
veszélyforrasokat, a Fold €és egészség kapcsolatat, az éghajlatvaltozasokat, a nyersanyag- ¢€s
energiakincs kérdéseit, az oridsvarosok problematikajat, a Fold mélyét, az 6cednokat, a talajt,
valamint a Fold és élet kapcsolatat.

A magyar valtozat tartalmi és formai elemeiben e sorozatot koveti, de tobb
vonatkozasban is eltér az eredeti kiadvanyoktol: a bevezetd fiizet a Foldévvel parhuzamosan
inditott mas, rokon kezdeményezésekbe is betekintést ad, valamint az utolso, 12. fiizet a
Foldrendszer lathatatlan elemét, a geomagneses teret targyalja. Mindegyik GEO-FIFIKA
flizetben talalhatok hazai vonatkozasok, és szerepelnek benniik bekiildheté szamitasi
feladatok is.

A fiizetsorozat atfogo fold- és kornyezettudomanyi helyzetképet ad, tovabba bemutatja a
foldtudomany kiilonféle againak eredményeit, lehetdségeit, és a legsiirgetobb tennivalokat. Az
emberiség eldtt allo globalis kihivasokat a GEO-FIFIKA fiizetek témai szerint vessziik sorra.

1. fiizet: Foldtudomdnyi kezdeményezések a Nemzetkozi Geofizikai Ev 50. évforduldjan

A folyamatos geofizikai adatsorok nélkiilozhetetlenek a Féld megértéséhez”
(Charles Barton, az IAGA elnoke, 2007)

Az elsé fiizet a Fold Bolygd Nemzetkozi Eve (www.yearofplanetearth.org) és mas, most
(2007-2009 kozott) futd nemzetkozi foldtudomanyi projektek: Nemzetkozi Sarki Ev
(www.ipy.org), Elektronikus Geofizikai Ev (ww.egy.org, az IAGA = International
Association of Geomagnetism and Aeronomy kezdeményezése), Nemzetkozi Heliofizikai Ev
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(www.ihy2007.0rg) ismertetése. Kozos benniik az, hogy mindegyiket az 1957-58-as
Nemzetkozi Geofizikai Ev 50. évforduldja alkalmabol kezdeményezték, ugyhogy az elsé
szambol a Nemzetkozi Geofizikai Evre (mint egy paratlanul sikeres globalis Fold-
megfigyelési projektre) torténd visszatekintés sem maradhatott ki.

A nemzetkdzi tudomanyos kozosségek altal kezdeményezett fenti projektek
illeszkednek a tudomany bels6 fejlddéséhez. Ismereteink szerint mindegyikiik meglehetésen
kevés tamogatast kap. A politikusok ugyanis inkabb azokat a projekteket részesitik elényben,
amelyekrdl gy gondoljak, hogy kozvetlen hasznot hoz szdmukra;, az alapkutatds pedig
altalaban nem ilyen. lgazi kihivas, hogy a vilag fold- és kdrnyezettudomanyi kutatoéinak
torekvései mennyire talalnak majd meghallgatasra.

2. fiizet: A felszin alatti viz (,, Tartalék egy szomjas bolygonak”)

., A fenyegeto vizvalsag elkeriilésének alapfeltétele
a koriiltekintd, fenntarthato vizkitermelés”

(2. I'YPE-fuizet, GEO-FIFIKA 2)

Az emberiség ¢lete és megélhetése a viztdl fligg. A tiszta viz iranti kereslet az
emberiség létszamaval egyenes aranyban novekszik. A vildg szamos részén hianyzik az
emberek szdmara l1étfontossagu ivoviz. Ahol pedig van, ott az igények ndvekednek, szinte
megallithatatlanul. A biztonsagos ivéviz, az ipari és a mezdgazdasagi vizellatas lehetetlen
felszin alatti viz hasznositdsa nélkiil, mivel ez jelenti a legnagyobb és legmegbizhatobb
édesvizkészletet. A felszin alatti viz a legtobb esetben tisztabb a felszini viznél, hiszen talaj-
¢s kozetrétegek védik a felszinrdl érkezd szennyezddésektdl. A felszin aldl szarmazé ivoviz
aranya Europaban kozel 80%; Eszak-Afrikdban és a Kozel-Keleten még ennél sokkal
magasabb. (Hazai ivovizellatasunk tobb mint 95 %-a felszin alatti viztestekbdl torténik.) Ha
az emberiség a felszin alatti vizkészletek kiaknazasat utdnpotlas vagy visszatoltédés nélkiil
folytatja, a vizvalsag egyre nagyobb méreteket Olthet.

A felszini vizzel kapcsolatos kihivas: a vizvalsag megel6zése. Magyarorszag igen
jelentds felszin alatti vizbazissal rendelkezik. Létfontossagi kérdés ennek megovasa.

3. fiizet: Természeti veszélyforrasok (,, A leheto legkisebb kockdzat, a lehet6 legnagyobb
odafigyelés”)

., A geoszférdba, a bioszférdaba és a tajba torténé emberi beavatkozds S

valthat ki természeti katasztrofakat”

(3. I'YPE-fiizet, GEO-FIFIKA 3)

A természeti veszélyforrds” (,,geohazdrd”) magaban foglalja a foldtani
vesz€lyforrasokat  (foldcsuszamlasokat,  vulkankitoréseket), a  hidrometeoroldgiai
veszélyforrasokat (arvizeket, szokodarakat, nagy erejli viharokat) ¢és a geofizikai
veszélyforrasokat (pl. foldrengéseket és geomagneses viharokat). Minden olyan Foélddel
kapcsolatos folyamat, amely az emberi életre kockazatot jelent ,,geohazéard”, azaz természeti
veszélyforras. Ide sorolandok a kisebb események (pl. egy sziklaomlas), de az olyan globalis
jelenségek is, amelyek az egész emberiség kipusztuldsdhoz vezethetnek (pl. egy nagyobb
aszteroida becsapodasa, vagy egy hatalmas vulkankitorés (,,szupervulkan”-kitorés).

A legutobbi évtizedek sordn a természeti katasztrofak szdma emelkedd tendencidt mutat.
Ennek els6dleges oka a sériillékenység nodvekedése. Az a tény azonban, hogy a
hidrometeorologiai katasztrofak szama sokkal nagyobb mértékben n6, mint a geofizikaiake,
egyértelmiien az éghajlatvaltozas szamlajara irando.



A kihivas jelen esetben alkalmazkodést jelent. A természeti veszélyek ¢és a
fenntarthatosag Osszefliggésében az elso jelentds 1épés a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai
Uni6 altal kezdeményezett un. Budapesti Kialtvany (Budapest Manifesto, 2002) volt. (Az
IUGG elnoke, Tom Beer egyuttal a Nobel-békedijas IPCC munkacsoport tagja, és kevesen
tudjak réla, hogy magyar szarmazasu.)

4. fiizet: Fold és Egészség (Biztonsagosabb kornyezet kialakitasa™)

., A természet varazsat ontja béven:

a fitben, a faban és a koben.

O nincs a foldon oly silany anyag,

Mely igy vagy ugy ne szolgalna javad.

De nincs oly jo, melyben ne volna vész,

Ha balga modra véle visszaélsz!”

(Shakespeare: Rome¢ és Julia. Forditotta: Mészoly Dezso)

A Kkézetek a Foldfelszin alapvet6 épitdelemei, tele fontos asvannyal és kémiai elemmel.
A legtobb elem a levegdbdl, élelmiszerekbdl és a vizbol keriil az emberi testbe. Az idéjarasi
folyamatok elmallasztjak a kézeteket, és 1étrehozzak a talajt, amelyen a ndvény- és allatvilag
¢l. Az ivoviz — a vizkorforgas részeként — athalad a kdzeteken és a talajon. A légkdrben a
kezdetektél fogva felhalmozodott nagy mennyiségii por és gaz nagy része is geologiai
eredeti.

A geoldgiai anyagok és folyamatok altal kivaltott betegségek joval gyakoribbak, mint
azt a legtobben gondolnak. A becslések szerint a vilagon kb. 3 millidrd ember egészségére hat
a geoldgia. E tény a nyilvanossag elétt — foleg a fogyasztoi tarsadalom terjedésével — egyre
kevésbé ismert.

A kihivas: az egészségkdrositd hatasok mérséklése a foldtani hatdsok figyelembe
vételével. Mindez foldtudomanyi kutatdk és orvosok egyiittmiikodését igényelné.

5. fiizet: Eghajlat (,, Kébe vésett magnészalag”)

A Fold 4,6 milliard éves torténete nem mas,
mint folytonos éghajlat-valtozasok egymasutanisaga”™
(Kordos Laszlo)

Foldiink éghajlati rendszerében tortént 6si valtozasok ,.kébe vannak vésve”. A por- és
jégfelhalmozodasok, tavak €s tengeri liledékek, a diinemezdk és folydteraszok mérete, alakja
¢és elhelyezkedése, ndvényi fosszilidk ¢és allati csoportosuldsok, &si partvonalak, a
korallokban, fagylirlikben, mészkdbarlangok keletkezésében megfigyelhetd ndvekedési
periddusok, régészeti adatok és az 6si kulturdk irott emlékei mind-mind tartalmazzak ennek a
torténetnek a mozaikjait. A torténelem és a kultira sok mindent 6riz a multbeli éghajlati
valtozékonysag hatasaibol. A kornyezet megvaltozasa tobb emberi civilizacié pusztulasat is
okozta. A szupervulkan-kitorések és kisbolygo-becsapddasokat kovetden a 1égkorbe nagy
mennyiségii aeroszol keriilhet, ami elarnyékolja a Napot, és a F6ldon tn. vulkanikus, illetve
kozmikus tél allhat be. (A Kréta végi (kb. 65 millio évvel ezel6tti) globalis kihalast (kozottiik
a dinoszauruszokét is) az okozhatta, hogy a becsapodas nyoman keletkezé kozmikus télben
még a fotoszintézis is leallhatott.)

Nem kétséges, hogy a mi jovonket is erésen fogja befolyasolni az éghajlat alakulasa,
hiszen most els6 alkalommal térténik meg, hogy egy faj: a Homo sapiens valt a Foldrendszer
és a klimarendszer megvaltoztatasanak egyik f6 tényezgjévé.



Az éghajlati kihivas kettds. Egyrészt alkalmazkodni kell az 6rokké valtozd természeti
feltételekhez, masrészt térekedni kell arra, hogy az emberiség tevékenysége minél kevesebb
¢ghajlati kdvetkezménnyel jarjon.

6. fiizet: Nyersanyag- és energiakincs (,, A fenntarthato felhasznalas felé”)

., A banyaszatot egyetlen tarsadalom sem tekinti kozombosen:
érdemeit felnagyitva dicsoitik, vagy érdemeit elhallgatva pocskondiazzak .
Georgius Agricola (1530)

A vilag — amint egy Mindentudas egyetemi eléadas (Kovacs, 2003) ramutatott — most
éppenséggel a masodik allapotbol kezd kijozanodni.

Szinte minden, amit gyartunk vagy épitiink, és majdnem minden energia, amit
hasznalunk: a Fo6ld belsejébdl szarmazik. A modern tarsadalom egyre inkabb fiigg az
asvanykincsektdl és az energiahordozoktol. Ezek az eréforrasok azonban nem ujulnak meg,
emellett hozzaférhet6ségiik, kitermelési koltségiik és foldrajzi eloszlasuk nagyon egyenlétlen.

A megallithatatlanul fokozodd igény sziikségessé teszi a még fel nem fedezett
asvanytelepek folyamatos kutatdsdt és termelésbe allitdsukat. A kozeljovoben a nem
energiaszolgaltatd dsvanyi nyersanyagok terén nem varhat6 globalis hiany, ambar igazi nagy
lel6helyek felfedezése mar csak elvétve varhato.

Az energiahordozdk terén a problémak sokkal sulyosabbak. A parizsi Foldév-megnyiton
elhangzottak szerint a jelenlegi termelési szinten az ismert kdolajtelepek mar csak kb. 40, a
foldgaztelepek kb. 70 évig termelhetok. (Szénbdl 200 évre van elegendd mennyiség, de ennek
kitermelése tovabb sulyosbod6d éghajlati  kovetkezményekkel jarna). A  megljulod
energiaforrasok terén az emberiség gyakran tévitra téved; igazi megoldas még nem sziiletett.

Nagy kérdés a nem-konvenciondlis szénhidrogének, igy példaul a metdnhidrat
(,,gazhidrat”) kitermelhetdsége. A metanhidrat-telepek készlete tobbszordsen meghaladja az
ismert hagyomanyos foldgazkészletek mennyiségét, de nem lehet kizarni azt sem, hogy egy
jelentdsebb globalis melegedés esetén a metanhidrat magatdl szabadul ki a 1égkorbe, ami az
tiveghazhatas belathatatlan kovetkezményekkel jaro felfokozodasaval jarna.

A nyersanyag- ¢és energiakincs terén a kihivas lényege abban all, hogy az emberiség
energia- és nyersanyag igényét dssze kell hangolni a lehetdségekkel.

7. fiizet: Oridsvarosok (,, Mélyebbre hatolni, biztonsdgosabban épitkezni”)

,, Tudomany nélkiil a fenntarthatosagi célkitiizéseknek még esélye sincs”

(7. IYPE-fiuzet, GEO-FIFIKA 7)

Oriasvarosnak (,,megavarosnak™) a legalabb 5 millids varosokat nevezziik. 2015-re a
vilag varhatéoan mintegy 60 oOriasvarost szamlal. Az oriasvarosok — méretiik révén — a fizikai,
tarsadalmi ¢és gazdasagi események ¢és folyamatok 1j dinamikajat, komplexitasat és
egyidejiiségét jelentik. Demografiai, szocialis, politikai, gazdasagi és 0kologiai folyamatok
intenziv és Osszetett kdlcsonhatasainak szinterei. Az oriasvarosokban szamottevé lehetdségek,
ennek kovetkeztében erds valtoztatasi kényszerek jelentkeznek, és ennek pedig — amint a
tapasztalat mutatja — kornyezeti leromlas a kisérdje. Az oridsvarosok tn. dkologiai labnyoma
sokak szerint akkora, hogy fenntarthatésaguk alapjaiban kérddjelezodik meg.

A foldtudomany természettudomanyi ¢és tarsadalomfoldrajzi modszereket egyarant kinal
az oriasvarosokban jelentkezé problémak kezelésére, amelyek mar Budapesten is jocskan
jelentkeznek.

A kihivés véleményem szerint nem lehet mas, mint a fenntarthatosagi korlatok belatésa.



8. fiizet: A Fold mélye (,, A kéregtol a foldmagig”)

., Az ember rateszi kezét a kovekre, egész alapjukig dulja a hegyeket.

Attori a sziklat és tarndt nyit benne, sok-sok dragasdgot ldthat ott a szeme.
Felkutatta mar a folyoknak forrasat, és sok rejtett dolgot napvilagra hozott.
De hat a bélcsesség - ez vajon honnét van, és az értelemnek hol a lelohelye?”
(Job konyve, 28:10-13)

A Fold belsé szerkezetének és folyamatainak kérdéskorei ugyan tavol esnek a
mindennapoktél, de az emberiség alapvetd sziikségletei (példaul vizellatas, eréforrasok, a
természeti katasztrofak elleni védelem), valamint a foldi kornyezet romlasanak nyomon
kovetése szempontjabdl e kérdéseknek mégis meghatarozo jelentéségiik van. A kontinensek
felszine mélybeli és felszini folyamatok kozotti kolcsonhatasok eredménye.

Fontos lenne tudnunk, hogy hogyan érthetd meg még jobban a Fold felszinén zajlo
tomegmozgas ¢€s annak visszahatdsa a Fold mélyének korfolyamataira, és hogy a Fold
folyamatairol szerzett alaposabb ismereteink miként hasznosithatok az elérejelzésben.

Az emberi tevékenység manapsag mar geologiai hatétényezoként is figyelembe veendd,
hiszen az emberiség tobb anyagot mozgat meg, mint a felszini geoldgiai folyamatok
egylttvéve!

A kihivas: A Fold felszinén zajlé tomegmozgds ¢és a Fold korfolyamatai kozotti
kolesonhatdsok megismerése, valamint mindezek hasznositasa az eldrejelzésben.

9. fiizet: Ocednok (,, Az idé mélye”)

,,Az oceankutatas legujabb eredményei a foldi biologiai evolucios eseményekril
a gondolkodas uj horizontjat nyitottak meg.”
(G. Téth Laszlo)

Ma mar egyértelmiien elfogadott tény, hogy a Fold miikodésének megértéséhez az egyik
kulcsot az 6ceanok jelentik. Az dceani tiledékek értékes adatokat Oriztek meg a legutobbi 200
millié év éghajlati valtozasairol. Annak ellenére, hogy az ocednokrol szold ismereteink a
bolygonk miikodésérdl alkotott képet forradalmian atalakitottdk, még rengeteg minden var
felfedezésre — nem csupan az oOceanok hasznositasa, hanem a kontinentalis lemezszegélyek
katasztrofa-kockéazatainak enyhitése terén is. A vilag népességének mintegy 21 szézaléka, 1,147
milliard ember €1 ugyanis a part menti 30 km-es savban. A 21. szdzad végére az 6cednok vizének
lassi  hoétagulasabol kb. 60 cm-es tengerszint-novekedés varhatdo; a gronlandi gleccserek
elolvadasabol ehhez tovabbi néhany tiz cm vizszintndvekedés adddhat.

Az in. nagy oceani szallitoszalag felismerése éghajlat érzékenységének kordbban nem
ismert tényezdjére hivta fel a figyelmet. Czelnai (1999) megfogalmazasaban ,,a szdllitoszalag
az ismert leghatékonyabb ocedni tomeg és energiaszallito mechanizmus, mely a harom oceani
medence tropusi ovének hotobbletébdl igen jelentos részt tovabbit — megallas nélkiil — az
Atlanti-Gcedn északi részébe, és ezzel féleg Eszaknyugat-Eurépa (sét kisebb mértékben egész
Europa) éghajlatat sokkal kellemesebbé teszi, mint az kiilonben volna ™.

A hasadékok (pl. az Atlanti-6cean kozepén huz6do hatsag) és az aldbukasok (amelyek a
Csendes-6cean partjainal jellemzok) kutatasa iS SOk meglepetést tartogat, a nyersanyagok ¢és a
biologia szempontjabol egyarant. A hidrotermalis hasadékokban 1évd forrd, szulfidokkal és
fémekkel teli folyadekrol példaul egyaltalan nem gondolnank, hogy ott viragzo életkoriilmények
lennének. Hatéarozottan kijelenthetd, hogy a mélytengeri biomassza-koncentracié éppen a
hasadékok kornyékén a legnagyobb. Egyre tobb kutatd vallja azt a nézetet, hogy az ¢élet a Foldon
az ilyen helyeken alakult ki.



Foldiink felszinének kétharmad részét 6cednok boritjdk, de az dcednokat kevésbé
ismerjiik, mint a vilagiirt. Az 6ceankutatas kihivasa t0bbszords: nem nehéz megjosolni, hogy
a nyersanyag- és energia, a bioldgia ¢€s a kornyezeti kockdzatok és kovetkezmények
vonatkozasaban egyarant j alapfelismerések varhatok.

10. fiizet: Talaj (,, A Fold él6 bére”)

,,Ne feledd: a talajon nem csak dllsz, hanem élsz is!”’
(Stefanovits Pal)

A talaj az emberi egészség ¢és jolét legfobb letéteményese. Stabilitast biztosit a
gyokereknek, a vizet hosszi ideig megérzi, és felvehetové teszi a novények szdmara,
tapanyagot raktaroz az élet fenntartdsdhoz, levegdt és hot szolgaltat a talajlako élélényeknek.
Neélkiile a Fold felszine olyan kietlen lenne, mint a Marsé. A talaj mikroorganizmusok
milliardjait tartalmazza, amelyek részt vesznek a biokémiai atalakitdsok folyamataban — a
1égkori nitrogén megkotésétdl a szerves anyagok lebontdsaig — tovabba a mikroszkopikus
¢élélények, ill. a jol ismert foldigilisztak, hangydk, egyéb rovarok és emldsok éldhelyéiil
szolgdl. A foldi biodiverzitds nagy része a talajban lakozik, nem a felszinen: talaj nélkiil a
biodiverzitas megdrzése sem lenne lehetséges. A talajra, a talajba és a talaj felhasznalasaval
épitkeziink, s6t az élet felfoghatatlan bésége és az ember szamtalan tevékenysége mind-mind
kotodik a talajhoz. A talajt tehat teljes joggal nevezhetjiik a Fold eleven bérének.

A talajt tigy kezeljiik, mintha kimerithetetleniil rendelkezésre allna. A talajhasznalatban
bekdvetkezé mélyrehatd valtozasok azonban elérkezhetnek egy ponthoz, ahol a talaj elvesziti
termeld, hidrologiai és dkoldgiai funkcioit — épp azokat a funkcidkat, amelyeket mindaddig
természetesnek vettiink. (A foldi rendszerek valaszfiiggvénye nemlinearis, miként a Kutya
reakcidja sem aranyos az 6t ért incselkedéssel.)

Elérejelzések szerint 2050-re a Fold népessége a jelenlegi 6 milliardrol 9-re nd.
Kovetkezésképpen még nem csak tobb vizre, energiara, dsvanyi nyersanyagra, fémre, hanem
tobb termdtalajra is lenne sziikség. E példa nélkiili és dinamikusan ndévekedd eré mar nem
csupan a Foldet fenyegeti, hanem bolygonk életfenntarto rendszereit is.

A kihivas annak a probléménak a kezelése, hogy a Fold valoszintileg képes ugyan ellatni
9 milliard embert, de az dkoszisztéma és a biodiverzitds feldldozésaval, rdadasul tgy, hogy
nem (vagy alig) marad hely biolizemanyag szamara.

11. fiizet: Fold és Elet (,, A sokféleség eredete”)
., Te csak prédikalj, Jonas, én cselekszem. Ninive nem él orokké. A tok sem...”
(Babits Mihdly: Jonés konyve)

Vida Gébor akadémikus fenti véleményét (Vida, 2007) a fenntarthatosagrol egy soproni
rendezvényen hallottam. A ,,fenntarthaté fejlodés” fogalma a foldtudomanyok feldl nézve is
abszurd.

A bioszféra — a foldi élet szintere — bolygonk legkiilonlegesebb, a Naprendszeren beliil
egyediilallo sajatsdga. Az élet megjelenésével a bioszféra evolicidja mintegy 4,2 millidrd
évvel ezel6tt megkezdddott, és 2,7 milliard évvel ezeldtt kezdett jelentdsebb hatéast gyakorolni
a Fold l1égkorére, az 6cednokra, a teljes geoszférara.

Az életet szabalyozd Osszetett tényezOk megértésére iranyuld kutatasok Kiterjednek az
egykori 6koszisztémak miikodésének vizsgalatara, a biodiverzitds, azaz a biologiai sokféleség
hosszu 1d6k sordn tortént valtozasainak megértésére, és a jovobeli bioszféra életképességére



vonatkozo elbrejelzésre. A bioszféra jelenlegi allapotanak megovasa mindannyiunk
felelOssége, hiszen ez az emberiség természeti 6roksége, s benne rejlik jovoje is.

Az emberiség talan legalapvetébb érdeke a globalis 6kologiai rendszer fennmaradasa.
Amennyiben a bioszféra nem képes biztositani az emberiség tdpanyag- és egyéb gazdasagi
sziikségleteit, katasztrofak sora kdvetkezhet be.

A jelenlegi 6koldgiai rendszer miikkodése az emberiség szdmara minden mas egyéb
céljanal fontosabb.

12. fiizet: A geomdgneses ter (,, Védopajzsunk”)

., Ezekért a titkokért érdemes bejdarni az tistokosok utjat, a vilagétert fel a napfoltokig, s
aztan lefelé a fold rétegeit... Ezeket meghoditani! Erdemes egy emberélet faradsaganak!”
(Jokai Mor: Fekete gyémantok)

A Fold magneses tere igen Kiterjedt és Osszetett, a legujabb kutatasi eredmények csak
kevéssé ismertek. A felszinen érzékelhetd tér domindns forrdsai a Fold mélyében, a kiilsd
magban kialakulo aramrendszerek. Ehhez az igen lassan valtozo térhez hozzadadodnak a
foldkéregbeli koézetek és az esetleges felszin-kozeli ferromagneses betelepiilések statikus
magneses hatasai, valamint a Fold tdgabb plazmakornyezetében zajlé dinamikus folyamatok
altal okozott elektromagneses térvaltozasok. A jelenségkor kutatdsa (amellyel a fiizetsorozatot
kiado soproni akadémiai kutatointézet geofizikusai foglalkoznak), tobb szempontbol is
nélkiilozhetetlen: (1) Az un. Gridéjaras hatasai ugyanis karosithatjak a miiholdas rendszereket,
zavarhatjak a mitholdas kommunikéciot, GPS pozicionalasi hibat okozhatnak, miitholdpalya-
modosulast idézhetnek eld. Zavarhatjdk a radios tavkozlést, elektromos tavvezetékekben és
csOvezetékekben indukalt aramokat hozhatnak I1étre (aramsziinetet, illetve csévezeték-
korréziot idézve eld). A kiilonféle geo-elektromagneses geofizikai modszerek vulkénok és
foldrengések megfigyelésében, esetleges eldrejelzésében is szerepet jatszanak. (2) A
geomagnesség (elektroméagnesség) jelenségén alapul a multbeli és jelenkori globalis
valtozasok kutatdsa; a globalis hdmérseklet és naptevékenység valtozasai kozotti kapcesolat
kutatdasa; a foldfelszin alatt a szennyezd anyagok terjedésének nyomon kovetésének sok
maodszere; segitségével a felszin alatt szemmel nem lathatd mesterséges targyak (pl. elfeledett
hulladékgytijtéhelyek vagy régészeti emlékek) is megtaldlhatok. Ugyanez a jelenség teszi
lehetové a tektonikai rekonstrukciot; a tektonikai mozgasok a foldkéreg és kozeteinek
tulajdonsagainak; rétegsorok, kozetek, az dceanaljzat és magmintak koranak meghatarozasat.
Az asvany- és szénhidrogénkutatasban (a felszin alatti foldtani szerkezetek feltérképezésében
¢s modellezésében, anyagvizsgalatokban és az iranyitott firasokban) a geo-elektromagnesség
ugyancsak nélkiilozhetetlen. (3) A geomagnesség a tajékozodasban és pozicionalasban (pl.
mitholdak orientdcidja; utjelzd és észleld rendszerek; biomdgnesség, allatok tajékozddasa
vonatkozasaban), valamint az egészségvédelemben (pl. az elektromagnesség bioldgiai
hatasainak kutatdsdban) is alapvetd fontossagu.

A geomagneses tér legnagyobb jotéteménye, hogy véddpajzsot nyujt a foldi élet
szamara, tobbek kozott azzal, hogy megvédi a felszini vizeket a napszél-er6ziotol.
Mindezekrdl a témakrél a legkdzelebbi tudoményos vildgkongresszust Magyarorszagon,
Sopronban tartjak (IAGA 11th Scientific Assembly, Sopron, 2009. augusztus 23-30,
www.iaga2009sopron.hu).

A geomagneses tér jelenségei terén az éghajlatvaltozassal valo esetleges 0sszefliggések
kimutathatdsaga talan a legnagyobb kihivas.



http://www.iaga2009sopron.hu/

Osszefoglalds

A Fold Bolygd Nemzetkozi Evé”-t nyilvan azért kezdeményezte a Nemzetkozi
Féldtudomanyi Uni6 (IUGS), hogy felhivja az emberiség figyelmét arra, hogy foldtudomanyi
ismeretek nélkiill az emberiség nem tud Iétezni. A fiizetsorozat atfogd fold- és
kornyezettudomanyi helyzetképet ad, tovabba bemutatja a foldtudomany kiilonféle againak
eredményeit, lehetdségeit, és a legsiirgetdbb tennivalokat. A Foldrdl igy kirajzolodo korkép
azonban az emberiség korképe is egyben. Egyértelmilien latszik, az emberiség eddig
megszokott életmodjat fenyegetd veszélyeknek az éghajlatvaltozas (ha van, és ha tényleg
melegedés) csak egyike. A problémak gyokere végeredményben az, hogy az emberiség eddigi
dinamikus fejlédése immar beleiitkozik a Fold végességébe: globalis élelmiszer-, energia-,
nyersanyag- €s felszin alatti viz-szlikosségre lehet szdmitani.

A périzsi nyitorendezvényen a problémakat a kovetkezOképp 0sszegezték:

- A Fold a 2050-re véarhaté 9 milliard embert csak az okoszisztéma ¢és a biodiverzitas
felaldozasaval tudna eltartani, nem hagyva helyet biolizemanyag szdmara,

- A ndvekvd energiaigényt csak az éghajlat tovabbi rontasaval (CH-alapon csak néhany
évtizedig) lehet kielégiteni,

- A civiliz4cio sériilékenysége és a kornyezet valtozasa miatt a (hidro-meteoroldgiai)
természeti veszély-kockazat no.

Latnunk kell, hogy mindezek nem a Fold problémadi, hanem az emberiségé, hiszen a
Fold nélkiiliink is ,,el lesz” még egy par milliard évig. A Magyar Nemzeti Bizottsag a Foldév
eredeti ,,Earth sciences for society” jelmondatat mar kezdetben (eleinte 6sztondsen, igymond:
,»a jobb hangzas kedvéért”) ,Foldtudomanyok az emberiségért”-re forditotta. Ma mar
bizonyos, hogy ez helyes dontés volt, hiszen a problémakat maga a jelenlegi tarsadalom
okozza. (A nemzeti logok jelentés részében egyébként az emberiség, és nem a tarsadalom
szerepel.)

Vajon sikeriil-e olyan gazdasigot kiépiteni, amely figyelembe veszi, hogy a Fold
er6forrasai kimeriilében vannak? Amennyiben az emberiség igényeit nem sikeriil egyensulyba
hozni a természeti erdkkel, jovonk (€s a megmaradt foldi élet jelentds részének jovoje) hosszu
tdvon nem lesz biztosithato.

Arti Mehra, Delhi polgarmestere a Foldév parizsi nyitorendezvényére irt felszolalasat a
Holy Vedas-bol vett idézettel zarta: SARVA ASHA MUM MITHRAM BHAVANTU, azaz
,,Live as if you are one with the trees, the rivers, the mountains, and the whole Universe will
embrace you like a friend.” Magyarul akar igy is hangozhatna: ,,Elj mint egyike a fiknak, a
folyoknak, a hegyeknek, és a Vilagegyetem baratként olel a keblére.”

Hetvenharom orszag foldtudomanyi kutatoéi valljak — kiilonféle kulturalis kotédésti
megfogalmazasban — 1ényegében ugyanezeket a gondolatokat. A Foldév Magyar Nemzeti
bizottsag 2008. novemberi nyilatkozattervezete is ebben a szellemben irdédik. Bolygonkon az
emberiség sorsa valoban a mi keziinkben van.

Koszéonetnyilvanitas

Mindenekel6tt koszonetet mondok az ENSZ AKADEMIA 2008 szervezéinek, hogy a
nyitokonferencian lehetdséget adtak a foldtudomany szempontjabol lényegesnek tartott
globalis kihivasok bemutatasara.

A GEO-FIFIKA projekt az NKTH Mecenatara programjanak tamogatasaval valosult
meg. A Nyugat-magyarorszagi Egyetem lelkes diakjainak forditasait preciz lektorok
pontositottdk. A NYME didkjainak (akik koziil kiemelendé Pacsai Endre) nyersforditasan
alapuld flizetek magyar valtozataihoz a kovetkezék milkodtek kozre: Verd Jozsef, (1-12.
fiizet), Cserny Tibor (2-4, 7), Rezessy Géza (2-7), Kakas Kristof (3-6), Mentes Gyula (3),



Toth Laszlo (3), Ujvari Gabor (3), Demény Attila (4), Kiss Ferenc (4), Matyas Emd (4),
Rokob Krisztina (4), Bencze Pal (5), Mika Janos (5), Adam Antal (6), Papay Jozsef (6),
Holoda Attila (6), Kovéacs Zoltan (7), Kuti Laszlo (7), Németh Karoly (7), Torok Akos (7),
Adam Antal (8), Novak Attila (8), Kiss Janos (8), Horvath Ferenc (8), Brezsnyanszky Karoly
(8), Dombradi Endre (8), Haas Janos (8), Czelnai Rudolf (9), G. Toth Laszlo (9), Galacz
Andras (9), Bidlo6 Andras (10), Selmeczi Ildiké (11), Palfy Jozsef (11), Wesztergom Viktor
(12), Lemperger Istvan (12), Posfai Mihaly (12), Puszta Sandor (12), Bor Jozsef (12). A MTA
GGKI-bdl, illetve a soproni Hillebrand Nyomdabdl kiilon koszonet illeti Téth Martat,
Szendrdi Juditot, Fleischhacker Imrénét, Rokob Krisztinat (a NYME doktori hallgatojat),
Németh Erzsébetet, illetve a Hillebrand-fivéreket és Farkas Erikat. Az elektronikus valtozatot
(www.foldev.hu/geofifika.ntm) Koppan Andras szerkesztette. A fiizet teljessége és
egységessége az alabbi résztimogatoknak koszonheté: MTA, MBFH, Geo-Risk Kft, Mecsek
Oko Zrt, Geo-Hidro-Drilling Kft, Geovil Kft, Geomega Kft, Elgoscar-2000 Kft, Soproni
Tudos Tarsasag. A terjesztésben kozremiikodott a Magyar Geofizikusok Egyesiilete, a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, a Magyar Természettudomanyi Muzeum, a NYME, ELTE,
ME és tobb mas felsdoktatasi intézmény, Lang Agota tandrndé (Széchenyi Gimnazium,
Sopron), valamint tobb hazai konferencia szervezobizottsaga is.
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