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I. Elektromagneses geofizika

Elv
Analog modellezés
A magnetotellurikus impedanciatenzor
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Foldi anyagok p fajlagos elektromos ellenallasa ({2m)
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r: tavolsag, 1: térfogat, A felilet
Gravitacios €és geomagneses anomaliak
Gravitdcios tér: o=— y grad/ J (d/r) dV]
%4
y: gravitacios allando, d: kézetstriség

Mdgn. tér (dipéh): H,=— (u,/47) grad [IV M grad (1/r) dV]

MUy a vakuum magneses permeabilitasa, M: kbzetmagnesezettség

Elektromagneses anomaliak
Mdgn. tér (dram): H,=— (1/4m) rot[| (j/r) dV]
%4

J: térbeli aramstrlség
Elektromos tér:  E=— (1/4xe,) grad [| (5/r) dV +|(t/r) dA ]
I A

&, a vakuum dielektromos permittivitasa, O. tértoltés-striség, 7. kézethatar-feltleti t6ltéssirlség



felszini elektromagneses tér —
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I. 1. Elektromagneses analog
modellezés
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Anal6g modellezés:
sasbérc folottt geoelektromos és magneses anomaliak a felszinen
egy X (vizszintes) iranya aramelektréda-par terében (felsé sor: a, b, c, d);
ill. két elektrodaparbol szamitott invariansuk (alsé sor e, £, g, h):
E. H, Z. . ~B/H, P ~E H
(Szarka L.: Geophysn:al Prospectmg 1987)
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|Ewith modelsl’IEno modell

Acta GG 1992

Geophysical Prospecting 1999
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I. 2. A magnetotellurikus impedanciatenzor

A foldtani kornyezet
dimenzioszama
1D
2D
3D

ZXX Xy
ZyX ZW
E~Z H+Z H,
E=Z, H+Z, H
A tenzorelemek A figgetlen invariansok
Szama szama
21 2-1=1
22 4-1=3
23 8-1=7



ssq (ReZ)

Szarka 1., Menvielle, M:
Geophysical Journal International, 1997

det (Z)=Redet (Z) + 1 I det(Z)
Re det(Z)= det Re(Z) — det Im(Z)

ReZ2 Imz2 ssqg(ImZ)

Imssq{Z)

Redet (Z)

1000m
50ohmm = ‘ 100m
900m

50o0hmm, 5000hmm




Terepi adatokra csak az ,,alap” (tertleti) invariansok hasznalhatok

,,alakjelz6” ,,¢ljelzo” ,,sarokjelz6”
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Novak A. (PhD, Sopron), 2009



,,Alakjelz6” invarianstérkép (determinans) a pilisszentkereszti ciszterci apatsag romjat koril
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Geoelektromos szelvényezés karsztteriileten
(Homoéd-arok, Bakony)
1.

dbak2

tavasszal

Irverse Model Resistivity Section
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Szalai et al.: Karsztfejlodés XI 2006



Rendkivili magnesezettség (,,masodrendt magneses fazisatalakulas”)

a foldkéregben?

relative scale
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IAGA 12th Scientific Assembly, Mérida (Yucatan, Mexico, 26-31 August, 2013) Paper J5-4:
Features of the long-term variations of the Earth’s impedance and its gradients
(Petrishchev M. S., Semenov V. Yu.)
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I1. Fold- és kornyezettudomany




L
X i
nAY

11h 00

4 » Mesterséges EM zajok észlelése:

ROV R
A VT B
VF 30 R N gt

% oy i £l gt i
et R "-*‘. '8 ¥ W
] i el Bl 1

TANDSTILL -

Dobrone

Szarka L.: Geophysical Prospecting 1983
Adam A., Szarka L., Ver6 J.: PEPI 1986
i Szarka L.: Surveys in Geophysics 1988




TYARIBED
AZ MTA HIREI TUDOMANYOS OSZTALYOK  AZ MTA KUTATOHALOZATA KAPCSOLAT OLDALTERK

: f MTA - Magyar Tudomanyos Akadémia » Magyar geofizikusok (j modellje a geomagneses viharok elleni védekezésben

MTA MENUPONTOK

A Magyar Tudomanyos ; 5 3 z g :
Akadgniérél i Magyar geofizikusok uj modellje a geomagneses viharok elleni
vedekezesben
Az MTA tagjar Az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont Geodéziai és Geofizikaj
: tezet geo-elektromagneses kutatocsoportja elkészitette az eurépai kontinentals
Az MTA doktorai le elektromos vezetoképességének modelljét. Az EURHOM elnevezésii ell
felhasdwglasi célja kettds: segiti az eurdpai litoszféra leme onikai
Kozgytilési képvisel6k folyamatai jobb megertmet, illetve a napkitorések utan fellépé~ffeomagneses

viharok altal legse teriiletek azonositasat.
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Koppan A., Szarka L.,Wesztergom V.:
Comptes Rendus, Life Sciences 2000
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A Fold Bolygo Nemzetkozi Eve keretében a Fold éve’

Foldtudomanyok az emberiségért

elhangzott megallapitasok

Felszin alatti vizek: a felszin alatti vizkészletet (az ivovizbazist) az emberiség sokkal nagyobb
iitemben fogyasztja, mint ahogyan az utanpotlodik (54%);

Fold és egészség: orvos-geologus egylittmikodéssel harommilliard ember egészségén lehetne javitani;

Természeti erdforrdsok: a jov6beni energiaellatas kérddjelekkel teli (a szénhidrogén néhany
évtizedre, a szén évszazadokra elég; a ,,megujulok” iranti elvarasok tulzok); a nyersanyagok koziil
ritkafémekbdl keletkezhet leghamarabb hiany (k6zonséges nyersanyagokbdl hiany nem varhato);

Oridsvarosok: cél az 6riasvarosok fenntarthatébba tétele;

A Fild mélye: az emberi tevékenység manapsag mar geoldgiai hatétényezéként is figyelembe veendd,
hiszen az emberiség egy nagysagrenddel t6bb anyagot mozgat meg, mint a felszini geologiai
folyamatok egyitittvéve (a kontinensek felszinének 40-50%-at atalakitotta az ember);

Ocednok: az 6ceanok mélye szamos tudomanyos meglepetést tartogat (nyersanyag- és energia, biologiai
alaptelismerések, kornyezeti kockazatok);
dalaj: A Fold valosziniileg képes ugyan ellatni 9 milliard embert, de az 6koszisztéma és a

biodiverzitas felaldozasaval, raadasul ugy, hogy nem (vagy alig) marad hely biomassza-termelés
szamara;

Fold és Elet: Veszélyben van a globalis 6kologiai rendszer.




Vélemény két témakorrol:

Eghajlatviltozis:

Nincs bizonyitva, hogy az éghajlatvaltozasért kizarolag az antropogén
széndioxid-kibocsatas lenne a felel6s. Az éghajlatvaltozasokat tobb természeti
tényezo, igy pl. a Nap (naptevékenység), a felh6képz6dés, az dceani aramlasi
rendszerek, a foldfelszin és a hidrolégiai rendszerek ember altali
megvaltoztatasa, sOt tovabbi természeti és mesterséges tényezdk (pl.
energiafelhasznalas, felszinatalakitas), illetve mindezek kélcsonhatasai is
okozhatjak.

(, The” SCIENTIFIC | debate is” NOT ,,over”

Katasztrofik:

A természeti katasztr6fa az ember és a természet kézotti sajatos kélcsonhatas
emberkoézpontu elnevezése. A természeti katasztrofak szambeli és méretbeli
novekedésének oka els6sorban az emberiség terjeszkedésében (mindenekelott
a — népességnovekedésnél sokkal gyorsabb iitemii — fogyasztasnévekedésben,
az emberek és az anyagi javak egyre veszélyesebb helyekre
koncentralodasaban) keresendd, és nem a természet természetes
mukoédésében.

(ld. Miincheni 1 isgonthiztosits)



A LEGFONTOSABB GLOBALIS KERDESEK
RENDSZERE

{TARSADALOM
KORNYEZET
’ ﬁTAL’A] (ELELEM)
. EDESViZ

ENERGIA - NYERSANYAG

(REE: ritkaf5ldfémek)

Richard Smalley (2003) sorrendje:
1. energia, 2. édesviz, 3. talaj, 4. kornyezet,
5. szegénység, 6. terrorizmus, haboru, 7. betegségek, 8. oktatas, 9. demokracia, 10. népesség



y9--.anyagi hatalmadnak korliatlan novekedésével
az emberiség olyan hajoskapitiny

helyzetébe keriilt,

akinek hajoja szildrdsdagadt

madr annyi acél és vas biztositja,

hogy a tajolo magnestije

kizarolag a vasszerkezetekre reagdl;

az északi irdnyt végleg elveszitette.”

(Heisenberg, 1958)

2013: Nem 1s olyan szilard...



Osszefoglalas, kévetkeztetések

Elektromagneses geofizika:

Szigoru kovetkezetesség jellemzi; ramutat a nehézségekre és a korlatokra.

(Példaul, hogy az altalunk preferalt paradigmabdl szarmaztatott modell kovetkezményének
egyeznie kell a valosaggal, és ha van is egybeesés a tapasztalati adatokkal, még akkor sem biztos,
hogy a modell a valésagot |6l leirja.)

Koérnyezettudomany:
Kevés adatbdl (néha egyetlen korrelaciobol) tul magabiztosak a kovetkeztetések;
mas Osszefuggések figyelmen kivil maradnak.

Foldtudomany:

A legfontosabb kornyezeti tényezbk (az energia és az asvanyi nyersanyagok, az édesviz, a talaj, a
kornyezet) nagyrészt foldtudomanyi vonatkozasuak. Ezért els6sorban a foldtudomany felel6ssége,
hogy elvégezze — globalisan és hazai szinten is — a természett kincsek (er6forrasok és a kornyezet)
ujraértékelését, tarja fel realisan a lehet6ségeket.

A tudomany:

Eddig valahogy mindig nyujtott valamiféle megoldast, de a Fold véges adottsagaibol adodo
korlatok egyre szembetinébbek. Future Earth (,,A Fold a j6vében”): 10 éves program a globalis
kornyezeti valtozasok kovetkezményeinek felmérésére és a tennivalok kidolgozasara. ..



Kilon koszonet geofizikus
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