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A természet bolcsebb nalunk

R h = iggetlen ré
Nehéz kiilonvilasztani a természetet és az embert. A természet emberfigg sze

a maga viltozékonysdagival, kolesonhatdsaival ugyanilyen klirlna\"'ailtozals%kat‘ képes
okozni. N;lgy \r;|l($§7|'|1\’|s&‘ggn'l kimondhaté, hogy a S'/,én—diomd-uveghiz ﬁt’as(ir’l “
alapulé hipotézist ideje feltilvizsgilni — mondta a l,)cn'mkrat'énak Szarka dszlo saba
geofizikus-professzor, a Professzorok Batthyiny Kore cncrgm—munkacsoportjanak
vezetdje, az MTA rendes tagja.
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Nernadl Zsuzsa ben klimaszkeptikusnak

artjik,. Mikor jutott el
arra a felismerésre, hogy
szembeszegiil a konszen-
zusos narrativitval és elu-
tasitjn azt a kozfelfogist,
hogy a klimaviiltozdsért
uz emberi szén-dioxid-ki
bocsitis a felelos?

T. Szdnté Gybrgy — A felismerés folyama

tos volt, és régre nyulik
vissza. Midr régéta fog-
lalkoztam  &sszetettebb
kornyezeti  kérdésekkel,
de a szén-dioxid-liveg-
hizhatds-hipotézist kez-
dettsl fogva nem tudtam
elfogadni. A soproni Nyu-
gat-magyarorszigi Egyetemen 2000-ben
inditottuk el a kérnyezettudominyi szakot,
mivel ugy gondoltuk, hogy ez egy igazi
geo-bio irinyultsigy szak lehet. Nagyon
értelmes bels6 vitdkat folytattunk. Akkor
mar til voltunk a kiotéi egyezményen.
Majd 2010-ben a Magyar Tudoményos
Akadémia kutatéintézet-hilézatinak az
adminisztrativ vezetgje lettem, és jirtam
is minden egyes intézetben. Amit az egyik
kutatéintézetben littam, az adta szimomra
az utolsé l6kést.
~ Mi tortént?
~ A kukoricamoly éppen terjedben volt
2011-2012-ben, amibél 6ridsi klimavészha-
rang-kongatis lett. Csakhogy azonositot-
tak egy Chicago-Belgrid kozotti katonai
repiilojiratot. A belgradi reptér koriil kon-
centrikusan kezdett a kukoricamoly terjed-
ni, majd onnan tovibbterjedt Ausztridra
és Svijcra, vagyis ez volt a kivilté ok, de
a fertdzésért a klimaviltozast teteék fele-
16ssé. Azutin ott volt a 2010-es hatalmas
magyarorszigi es6z¢és: az 550 milliméteres
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éves ditlagos csapadékmennyiség helyett
960 milliméter hullott abban az évben. Ez
valéban rendkiviili volt, ezt is a klimavil-
lit6lagos
a irtak.

tozis, o klimavdltozds
id6jdrdsi sz¢ls6ség sziml

—=Nem volt hozzi koze?

- 2010 dprilisiban kitort [zlandon az
Cyjafiallajokull nevi vulkin, ami miatt a
légi kozlekedést is korldtozni kellett Eu-
ropiban. A kitorés megviltoztatta a csa-
padékviszonyokat Eurépiban. A 2010-es
rendkiviili csapadékmennyiség egyértel-
muen ennek tudhaté be.

—Az MTA titkirsiga utan hol foly-
tatta?

= A Gisillagiszati Féldtudomanyi Ku-
tatékozpont féigazgatéja lettem, azutin
2019-t6 nyugdijas. Amikor éppen ebben
az évben, 2019-ben az ENSZ klimavész-
helyzetet hirdetett, majd 2020 janudrjabs
a Viliggazdasigi Férum is, egyik dobbe-
netbél a masikba estem. Amikor el6adast
tartottam az akadémidn (ez a rendes tag-
zékfoglalém volt), akkor hajézott at
Greta Thunberg az Atlanti-6ceinon New
Yorkba. Ez volt az az év, amikor Kari-
csony Gergely frissen megvilasztott £5-
polgdrmesterként Budapesten kihirdette
a klimavészhelyzetet. Hihetetlen médon
felgyorsultak az események, és azt vettem
észre, hogy az akadémidn is megviltozott
alégkor: mindazt, amit képviselek, elkezd-
ték kiszoritani, hogy helyet adjanak az al-
tudomdnynak.

~ Ez miben nyilvinult meg?

— Az egyik akadémiai kozgyilés elnoki
beszimol6jaban szerepelt példiul minden
tudomanyos osztilytol egy-két mondat, és
a Foldtudoményok Oszt; részér6l azt
irtak, hogy kiizdenek a udomidnyok el-
len. Jelentkeztem a kozgytilésen, és meg-
kérdeztem, hogy mit értenek ez alatt, mert
nem emlékszem, hogy ilyen téma valaha s

felmeriilt volna. Mivel érdemi vilaszt nem

kaptam, csak arra tudok gondolni, hogy

minden olyan véleményt, ami eltér az igy-
nevezett konszenzustél, dltudomanynak

mindsitenek. Azéta csaknem minden aka-
démiai kozgyilésen hozzdszéltam. Az id6-
sebbek mar belefiradtak, én elszigeteltnek
tiintem. Bar 2019-ben megalakult a nem-
zetkozi Clintel, amelynek neve a klima-
Azonnal kiadtak egy nyilatkozatot, amiben

egyebek mellett tiltakoztak az ellen, hogy
a szén-dioxidot kiros anyagnak nyilvanit-
jak, mikozben az élet egyik épitokove. Ezt
aliirtam, és nem sokkal késébb a Clintel
magyarorszagi kovete lettem. 2022-ben vi-
ratlanul felkérést kaptam a PBK elnéksé-
gét6l a klima-energia munkacsoport létre-
hozisira és vezetésére, amit nagy 6rommel

elvillaltam. Ma ennek szentelem minden

er6met. Onnantol kevesebb cikket irok,
de tobb szervezémunkit végzek. A PBK

energia-munkacsoportjiban tucatnyian va-
gyunk, eza munka szigoruan természettu-
dominyi és mérnoki megkozelitést kivan.
Van kéztink fizikus, kémikus, geofizikus,
geologus, villamosmérnok, gépészmérnok

és néhiny tirsadalomtudés is. A munka-
c@;{or(bnn k6zosen vitatjuk meg azokat a

tém ‘knr, ?\mclyekhez kezdetben a korabbi

irdsaim biztositottik a torzsanyagot.

= Kiléptek azéta a nemzetkozi szin-
térre is. Sok kilfoldi eléadé jart mar
Budapesten.

— A Clintel ezt egyrészt automatikusan
hozta magaval, masrészt nekem is voltak
egyéni ismeretségeim. A 2000-es évek-
ben példaul gyakran jirtam az Amerikai
qsoﬁzikm U,’\i(’) San Franciscé-i konferen-
cidira. AklgO{lban ismerkedtem meg Willie
S})on n’mlyzmi szarmazist amerikai kuta-
“?f’“l* €s tarsszerzoje lettem olyan publiks-
cioknak, amelyek azzal foglalkoztak, hogy
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aNap szerepét nem lehet a klimaviltozas
vizsgilata soran figyelmen kiviil hagyni,
tehit megalapozatlan csak egyetlen ténye-
zore, a szén-dioxid-kibocsatasra épiteni.

- Mi okozza a klimaviltozast on sze-
rint?

— Biztosat nem tudunk. Amit jelenkori
Klimaviltozasnak neveznek, azt részben
aNap viltozasai okozzak, a napmikodés
viltozisainak meg talin kozmikus eredete
van. Es ott a szamtalan kolcsonhatas. Az
is tény, hogy a meteorologiai allomasok
homéroi tobbnyire emberi telepiilések ko-
2lében vannak. Az urbanizdciés hatds, a
Virosi hosziget homérséklet-noveld hatdsa
megmutatkozik a mérésekben. A nagyvi-
1050kban mindig melegebb van, ezt barki
ellengrizheti.

~Err6l keveset hallani, kiillonosen a

imaviltozas kapcsan. )

~Egyidsben az volt a szokdsom autozas
Kozben, hogy figyeltem az aut6 hGmeérojet.
hogy haladtunk Budapest felé, és ment le
anap, 3 kiils homérséklet elkezdett csok-
h,“"i, de amint elértiik a fovarost, két-
.:mm-négy fokkal melegebb lett. Ezt a
"Sa,c,“sﬂgc( nevezziik virosi haszigetnek, ezt
J4t magunk is ki tudjuk mutatni.
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— Beszélhetiink-e konszenzusrol a kli-
mavaltozis kapcsin?

— Még a munkacsoporton beliil sincs fel-
tétlen konszenzus, de nagy valészintséggel
kimondhato, hogy a szén-dioxid-tiveg-
hizhatison alapulé hipotézist ideje feliil-
vizsgilni. Vendégiink volt tobbek kozott
a Clintel tarselnoke, a legnagyobb ame-
rikai légkorfizikus, Richard Lindzen és
egy spanyol kutato, aki egy évtizede ki-
fejezetten arra akart bizonyitékot talilni,
hogy a szén-dioxid a klimaviltozas oka,
majd tizévnyi kutatds utdn azt talilta, hogy
biztosan nem az.

— Az iiveghazhatasi gazok arzenalja-
ban gyakran felbukkan a metin is.

- A’ metan nagyon kicsi légkori kon-
ceytracno;ﬁ nyomgdz, koncentricigja a
szén-dioxidéhoz viszonyitva is elenyész6:
a‘nm.lk fél szizaléka, és amikor a metin é;
lggkdrbe jut, hamarosan szén-dioxidra és
vizre bomlik. Tehit semmiféle Uj probléma
nem keletkezik. Ha megkétszerezzitk a me-
tan koncentriciojit a légkorben, nem lesz
nagyobb az iiveghdzhatis, mert a nyom-
gizok iveghdzhatasa telitodik a légkorben-
B _“,\Zﬁldek szerint viszont azértkellle-
allni a marhahusfogyasztaseol, hoBY 7€

keletkezzen metdn... On szerint melyik
aleginkabb iiveghazhatasi gaz?

— Egyértelmiien a vizgéz.

—Mi jon utina?

— A vizg6z és azutdn is a vizgoz. A ma
elfogadott narrativa szerint azonban a
szén-dioxid. A vizg6zr6l azonban szinte
526 sem esik. Nem véletlenil: a ma meg
futurisztikusan hangzo, de sokak szerint
a megviltast jelents hidrogéngazdasig
végterméke is vizg6z.

— Akkor lehet, hogy it kell dllnunk
idovel a szén-dioxidtél valo rettegés-
161 a viztol valo rettegésre? Egyébkeént
hogyan arinylik a légkdrben a vizgoz a
szén-dioxidhoz?

— A levegében a vizgéz arinya atla-
gosan 1-2 szizalék: az Egyenlitonél 2, a
sarkvidéken kézel nulla. Ezzel szemben a
szén-dioxidé 0,04, a metdné 0,0002 szi-

_ Vagyis durviin tvenszer annyi
gozmolekula van a légkorben,
szén-dioxid, és tizezerszer ‘annyi,
metan? Miért nem foj

izgozzel? oy
B ‘—n;gﬁadisul mikozben hadat

szén-dioxidnak, vizgozt}
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~ Mire g(mdol?

- A foldgiz égésterméke tokéletes égés
esetén szén-dioxid és vizgdz. Ez volt a
sikeres szén-dioxid-kibocsitds csokken-
tésének alapja, amikor attértiink a szén-
tiizelésrol a foldgazra.

~ Nem szeretnénk tippet adni Greta
Thunbergnek, de viltoztat-¢ a vizgoz-
kibocsitis a légkor allapotan?

— Van, aki ezzel foglalkozik. Az adato-
kat elnézve hosszabb tivon nem litszik
vizgdzkoncentricio emelkedés, hiszen
a természetben olyan 6ridsi forrdsok és
nvelok vannak, amikhez képest az emberi
tevékenység eltorptil.

— Mi avéleménye arrdl a torvényi defi-
niciorol, hogy ,a klimavaltozas az ember
légkorosszetétel-viltoztaté tevekenysé-

tet és az embert, A természet emberfiig-

getlen része a maga viltozékonysigival,
kélcsonhatisaival ugyanilyen klimavilto-
zasokat képes okozni. A figyelem viszont
csak arra iranyul, ami az emberi légkorvil-

toztato tevekenységgel kapcsolatos. A mai
klimakutatoknak egyre kevesebb ismere
titk van arrol, hogy a természet mire képes
Nincs is igényiik rd, mert ha hil a klima,
a kén-dioxid-kibocsitassal, ha melegszik,
a szén-dioxiddal magyarazzak.

— Ezt hogy érti?

— Nem egy, hanem két vezérlogombot
tételeznek fel. Lehiilés idején a hetvenes
években a savas esokkel riogattik az em-
bereket, csakhogy a természet fricskajanak
koszonhetden megfordult a trend, és fel-
melegedés kezdadott. Eltelt néhiny év, és
jott a szén-dioxid-hipotézis.

— Es vele a zoldmozgalmak?

— A zoldek mir elétte is velink voltak,
csak immar nem a lehilés, hanem a fel-
melegedés ellen kiizdottek. Vegyiik észre,
hogy az energiafelhasznalisban a villamos
energiit —amint arra Samuel Furfari pro-
fesszor is felhivta a figyelmet — szinte ter-
mészetellenesen erdltetik. De nem ezt kell
nézni, hanem a primerenergia-termelést
és felhaszndldst. Azt, hogy a természetb6l
kinyerhetd energidaban az egyes energiafaj-
taknak mekkora k van. A nap-
és a szélenergia arinya misfél évtizednyi
illand6 tamogatas mellett is csak 2,5 szi-
zalék. A fosszilisoké 85. Husz éve is majd-
nem ugyanennyi volt. Abszolit ér kében
sokkal nagyobb mértékben novekszik tehit
a széntermelés a viligban, mert ahogy né
a nap- €és szélenergia-termelés, gy n6 a
fosszilis termelés is, A nap- ¢ éleromii-
vek vannak a kirakatban, de hogy a kira-
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kat szépen mikodjon, hitul a mihelyben
tovibbra is szenet binyisznak, kéolajat
Ahhoz, hogy a
a propelleres be-
g k, energia kell, a
élkerekekhez példdul erésen magneses
rinyokat banydsznak, és még hosszan
sorolhatndm a ritkafoldfémeket, amelyekre
chhez a technolégiihoz ugyancsak szikség
van.

— Megéri ez az Oriasi riforditis, ami-
kor télen nem siit a nap, sét éjjcl sem, €s
teljesen kiszamithatatlan, hogy mikor
fuj a szél?

— Olyan ez, mint egy kérhaz intenziv
osztilya, ahol be vannak osztva a névérek,
és minden rendben mikadik. De egyszer
csak kotelez6 lesz felvenniiik egy j nGvért,
aki idénként elvégzi ugyan hirom helyet(‘
is a munkit, im csak akkor megy be dol-
gozni, amikor neki jolesik. A ki‘cgyensl’k
ly‘ozot( rendet felviltja a kdosz, mert vagy
l}ll ?gku.n vannak, vagy til kevesen. Osz-
szességében sokkal tobb energiarifordita
igényel, azaz sokkal dr4; Sl
miukodtetése.

—Jo példa. Mégis makac
naka megtijuléklioz, és haiil:\ltri:zg::lk:&
jol beviltenergiahordozoknak, M:»:d 2
napenergia és aszél, hidrogénnel me f:.
jelve? Milesz, ha iisszcomlikagazdasgi N
— Ett6l valoban 6sszeomolhat, de o5 65'_
szeomlast nyilvin az ember dlta] okozotzt

¢és foldgazt termelne
napelemeket el6allit
tontornyokat meg

2 0

gabb lesz az oszrily

avaltozassal fogjik mag
::fr::rrdl mir az ENSZ bizto
tandcsdban is volt sz6 2021-
Egyedul Oroszorszag tiltakozott
és vétozott, a kiildottiik szerint
ha mindenre azt mondjuk, hogy
a klimavaltozds miatt van, rejtve
maradnak a valédi okok.

_ Mintha az utébbi idében egy
Licsit hittérbe szorulnanak a
zoldmozgalmak. Helyiiket, gy
tiinik, atvette a haboru. 1

— Ugyanannak a forgatokonyv
nek a két oldala. Az Erdészeti La-
pokban nemrég megjelent valasz-
levélb6l, ami az én egyik cikkemre
jott, valaki az EU zoldatdllasi ter-
vét magyardzva valami olyasmitirt,
hogy erkolcsi kotelességunk felszd-
molni az elmaradottabb orszigok
kirara szerzett jolétinket. Szinte
akarjik, hogy az energiafogyasz-
tasunk essen vissza.

- Hogy lehet ezt elérni?

- Van egy energia-megtérulési
mutat6, az EROIL. Egy megujul6
technolégia EROI-ja hidrogénnel
megfejelve nem tobb mint3. Ez azt
jelenti, hogy ha csak és kizirolag ezekre
épitiink, akkor minden harmadik ember-
nek az energiatermelésben kell dolgoznia.
A tudoményra, a mivészetekre nem marad
szabad kapacitas, de még az oktatasra sem.

—Ezkﬁx"“ '“lﬂ'" 'r. lilLr k
felel meg?

— Erdemes lenne kiszamolni. Ezzel
szemben az atomenergia EROI-ja 80, a
fossziliseké 20 és 40 kozort van. De még
egy 20-as EROl esetén is elég, ha a népes-
ség ot szdzaléka foglalkozik energiaterme-
léssel. Ha viszont az EROI csak 3, az azt
jelenti, hogy elkoszonhetiink a jélétiinktol.

— Viszont sokan 2050-re ugy szamoljik,
hogy kériilbeliil tizmillia il
Terjed az okopanik, vannak, akik mir
azért nem sziilnek gyereket, hogy ne le-
gyen skoldbnyomuk, igy akarvin meg-
menteni a bolygot...

— Ezzel a morilis elvirissal nagyon sok
jo szandéku embert lefegyvereztek. A va-
l6sag ezzel szemben az, hogy a Fold el tud
tartani tizmillidrd embert. A mértékletes-
ség persze erény, € a pazarlds keriilends.
De klimahisztéria helyett szogezziik le, a
fosszilis energidt alibecsiltik, a tartalék
akar két évszdzadra is elég. A nukledris
energia legalibb ezer évig kitart, és ezzel
meg is oldottuk az 6sszes problémat. Hi-
szen a fuziés erémivekrdl, illetve a mé
fel sem talalt ij lehetGségekrél nem is he-
széltink. ®
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