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Absztrakt

A Statistical Review of World Energy (SRWE, Globdlis Energiastatisztikai Attekintés) 2025-6s kiaddsa
jelentds maodszertani vdltozdst hozott a globdlis primerenergia mérésében, kiilbnésen a nem égés-
alapu megujuld energiaforrdsok, példdul a szél-, a nap- és a vizenergia tekintetében. Ennek a
vdltozdsnak mélyrehato kévetkezményei vannak arra vonatkozéan, hogy hogyan érzékelik, miként
szamszerdisitik és politikailag hogyan magyardzzdk az energiadtmenetet. E tanulmdny 6sszefoglalja a
feliilvizsgdlat fogalmi hdtterét, numerikus hatdsait és geopolitikai vonatkozdsait, a nemzetkézi
gyakorlat (IEA, Eurostat, ENSZ és EIA) tdgabb kontextusdba helyezve azt. Végsé soron azt mutatja be,
hogy a kordbbi SRWE mddszertan a megujuld energiaforrdsok primerenergidhoz valé hozzdjdaruldsat
éveken dt jelent8sen eltulozta, ami sz0szdléinak a szavak szintjén nagy hasznot hozott.
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1. A primer energia a geopolitika alakitéja, a végso energia a szamldnkra van hatassal.

A Statistical Review of World Energy (SRWE) [1] szdmos energiaszakért6 szamara évtizedek 6ta
kulcsfontossagu referenciaanyagnak szamit. Az eredetileg British Petroleum néven ismert BP 1952-
ben kezdett el statisztikat késziteni az olajtartalékokrdl, a termelésrdl és a fogyasztasrol. A vallalat
kiemelked§ szerepe az energiai geopolitikdban (ami a tébb névvaltoztatason keresztiil BP-vé fejl6dott
Anglo-Persian Oil Company létrehozdsaban kulcsszerepet jatszé6 Winston Churchill-lel valé korai
kapcsolataig nyulik vissza), segitett a BP Statistical Review of World Energy-t az energiai
geopolitikusok vezet6 forrasava tenni.
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Ez a statisztikai 6sszedllitds tobb mint hetven éve szolgal értékes eszkdzként az energiatrendek
elemzéséhez. Id6vel kibdviilt, és tartalmazott adatokat a kritikus dsvanyokrdél és a kilonféle fogyasztoi
energiafiorrasok arairdl is.

Ennek a torténelmi, atfogd adatgy(ijteménynek a fenntartdsat és kozzétételét a BP 2022-ben atadta az
Energiaintézetnek, biztositva ezdltal e Iétfontossagu energiadgazati er6forras folyamatossagat.

Az energiaipar egyik kulcsfogalma a ,,primer energia” és a ,végss energia” kozotti kiilonbségtétel. A
primer energia olyan természetes energiaforrasokban talalhaté, mint példdul a szén, az olaj, a gz, az
uran, a szél, a biomassza és a napenergia. A végsé energia a végfelhasznalé altal felhaszndlt energia.

Bar a primer energiat a természet biztositja, ez ritkdn taldlhaté meg olyan formaban, amely kdnnyen
felhaszndlhato vagy kozvetleniil kezelhetd. A primer energia végsé energidva alakitasa csupa olyan
atalakitasi folyamatot jelent, amely az eredeti energiatartalmat csokkentik. Az erém(ivekben vagy az
olajfinomitdkban példaul a primer energiat kényelmesebb formakka: villamos energidva vagy
finomitott izemanyagokka alakitjak at. Ez az atalakitds elkerilhetetleniil hatékonysagi veszteséggel
jar. A végs6 energia mennyisége kovetkezésképpen mindig kisebb, mint a primer energia mennyisége,
és bizonyos esetekben a kiilonbség jelentés is lehet. Tovdbba a végss energiat el kell szallitani a
végfelhasznaldkhoz, ami tovabbi veszteségeket okoz, kiilondsen a villamos energia esetében, ahol az
energia egy része, a fogyasztdkhoz valo szdllitas sordn az atviteli és az elosztévezetékekben hévé
alakul (disszipalodik).
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2. Miért fontos az primerenergia-elszamolas?

A primer energia statisztikdi képezik alapjat szinte az 6sszes magas szintd, energidval, éghajlattal és
geopolitikdval kapcsolatos diszkusszidnak. Az energiaintenzitds, a dekarbonizacids palyak, a kiilénb6z6
lizemanyagok és technoldgiak ,,aranya”, valamint szamos nettd zéré forgatékdnyv mind azon alapul,
hogy miként definialjak és mérik az els6dleges (a primer) energiat. A statisztikdkban az elsédleges
energia fogalma azonban nem kozvetlen megfigyelésen alapul, hanem megallapodasok terméke.

Két f6 megkozelités létezett egymas mellett:

(1) a ,fosszilis tiizel6anyag-egyenérték” vagy mas néven a helyettesitési mddszer, amiben a nem
égésalapu villamos energiat (szél, nap, viz, atomenergia stb.) a fosszilis energia azon mennyiségeként



fejezik ki, amennyire egy h6erémiben ugyanolyan mennyiség( villamos energia elSallitdsahoz lett
volna szlikség; és

(2) a ,fizikai energiatartalom” mddszer, amiben a nem égésalapu megujuld energiaforrasok
elsédleges energidja egyszerlien a megtermelt villamos energia, mindenféle mesterséges szorzé
nélkul.

Az SRWE évtizedekig a helyettesitési mddszert alkalmazta, amely intuitiv mdédon érthetd volt a szén,
az olaj és a gdz uralta vilagban, ahol szinte az 6sszes villamos energiat h6er6mu termelte. 2025-ben
azonban, felismerve a megujuld energiaforrasok novekvé jelentGségét és az egyezmény altal
bevezetett torzuldsokat, a Review (SRWE) a nem égésalapu megujulé energiaforrasok esetében a
fizikai tartalomra épil6 megkozelitésre valtott. E [épéssel a Review (SRWE) 6sszhangba kerilt az IEA
(Nemzetkozi Energialigynokség), az Eurostat, az ENSZ rendszere és Gjabban az Egyesiilt Allamok EIA
(Energy Information Administration) régéta fennallé gyakorlataval.

Ez a médszertani vdltozas a megujuld energiaforrasok primerenergia-aranyanak latszélag ,hirtelen”
csokkenését, és a fosszilis tizel6anyagok aranyanak ennek megfelel6 névekedését okozta, annak
ellenére, hogy a fizikai energiarendszerben nem tortént dramai valtozas az el6z6 évhez képest.

3. Torténeti modszertan: A helyettesitési paradigma

A hagyomanyos helyettesitési mddszer alkalmazasaval egy nem égésalapu villamosenergia-forras
primerenergia-tartalma megegyezik azzal a tiizel6anyag-mennyiséggel, amelyre egy szabvanyos
hGer6miben sziikség lett volna. Ha a viszonyitashoz 38—40% hatdsfokot vesziink figyelembe, akkor 1
kWh villamos energia korilbelil 2,5-2,6 kWh primer energiat igényel. Joule-ban kifejezve 1 kWh (3,6
MJ) megujuld villamos energiat korilbelil 9-10 MJ primer energianak tekintink.

E logika eredetileg a fosszilis és a nem fosszilis villamos energia kovetkezetes 6sszehasonlitdsat célozta
egy olyan rendszerben, ahol a termikusan termelt energia volt az altaldnos. Kiemeli kbzvetve az ilyen
technoldgidk altal biztositott , elkeriilt tiizel6anyagot” is. Mindaddig, amig a nem égésalapu megujuld
energiaforrasok részesedése marginalis maradt, az dltaluk okozott torzulas a teljes primerenergia-
mérlegben mérsékelt volt.

Id6vel azonban, ahogy a szél- és napenergiafelhaszndlds gyorsan novekedett, a helyettesitési modszer
elkezdte névelni a primerenergidban vald részesedésiiket, két f6 mliterméket eredményezve.

- A megujuld energiaforrdsokbdl szarmazod részardny tulbecsiilése: A megujuld
energiaforrasokbdl szarmazé villamos energiat a kiszoritott hipotetikus tizel6anyag-raforditas
alapjan értékelték, nem pedig a fizikai termelés alapjan. Ez jelentGsen megnovelte a
primerenergia-aranyat.

- A primerenergia-igény mesterséges csékkenése: Ahogy a rendszerek a fosszilis alapu villamos
energiarol (nagy héveszteséggel) a megujuld villamos energiara véltottak at (minimalis
kitermelési — ,upstream” - veszteséggel), a statisztikai primerenergia-igény altalaban
ellaposodott vagy csokkent, még akkor is, ha a végsé energiafelhasznalas stabil vagy névekvd
volt.

Mas szoval, a régi modszer tisztabbnak és ,hatékonyabbnak” mutatta a rendszert, mint amilyen a
nyujtott energiaszolgdltatasok tekintetében valéjaban volt. Emellett zavart keltett a valédi
energiahatékonysagi fejlesztések és a puszta elszamolasi valtozasok kozott.



4. Az SRWE 2025 tij mdédszere

A 2025-6s SRWE a nem égésalapu megujuld energiaforrasok helyettesitési médszerét a fizikai
energiatartalmon alapulé megkozelitéssel vdltja fel. E keretrendszer szerint:

- Aszél-, nap- és vizenergia esetében a primerenergia a termelt villamos energianak felel meg.
Mads széval, 1 kWh megujulé villamos energia 1 kWh primerenergianak felel meg (azaz 3,6 MJ-
nak).

- Ahangsuly az ,els6dleges (primer) energiafogyasztasrol” a teljes energiaellatasra helyez6dik
at (aminek a definicidja: termelés plusz import, minusz export, valamint készletvaltozasok
Osszege), 0sszhangban a elterjedtebb nemzetkoézi haszndlattal.

Ez az dtmenet az IEA és az Eurostat altal alkalmazott megkozelitést tikrozi, amelyek a nem égésalapu
megujuld energiaforrasokbdl szarmazé elsé felhasznalhatd energiaformat régéta villamos energiaként
hatarozzak meg.

Fontos megjegyezni, hogy az atomenergia nem koveti ezt az eltoléddast. Az atomenergia esetében az
SRWE tovabbra is a termikus egyenértékl megkozelitést alkalmazza, amely 6sszhangban van az IEA és
az Eurostat gyakorlataval. Az atomenergia primer energidjat a villamosenergia-termelés és a
korilbeliil 33%-os standard hatdsfok osztasaval hatarozzdk meg. Ezért 1 kWh atomenergia korilbelil
10,9 MJ primer energianak felel meg.

Hasonléképpen, a geotermikus energia és a villamosenergia-termeléshez haszndlt bizonyos
biomassza-formdk esetében tovabbra is a hagyomanyos hatasfok-tényez6ket hasznaljak, ahelyett,
hogy szigoruan, egy az egyben megfeleltetnék a villamos energiat és a primer energiat. Mindez az
alapul szolgald termodinamikai dtalakulast tiikrozi.

A 2025-6s 6 valtozas tehat a nemégésalapu megujuld energiaforrasokat (szél-, nap- és vizenergia)
érinti, az atomenergiat pedig nem, aminek statisztikai kezelése strukturalisan folytonos marad.

5. A globalis energiamérlegeket befolyasolé numerikus hatasok

A korabbi modszer és a legfrissebb globalis 6sszesitések alapjan a 2024-es primerenergia-arany (2025
juniusaban publikalva) a kévetkez6képpen alakul:

Régi Uj

(helyettesités) (fizikai tartalom)

EJ % EJ %
Osszes primer energia 636 100 592 100
Fosszilis izemanyagok (szén, kéolaj, foldgaz) 512 80,5 513 86,7
Szél és nap 53 8,3 | 9,047,7=16,7 2,8
Vizenergia 41 6.4 16 2,7
Nuklearis 25 3,9 28 4,7
Egyéb 5 0,9 18,3 3,1

(S. Furfari 2026. januar 21-i, javitott szamaival)

A mintazat kbvetkezetes: a nem égésalapu megujuld energiaforrasok aranya nagyjabdl a felére
csokken, mig a fosszilis tlizel6anyagok aranya tobb szdzalékponttal n6, pusztan az elszamoldsban



bekovetkezett valtozds miatt. A kiviilallék szamara a legszembetlinébb kévetkezmény a fosszilis
tlzel6anyagok primerenergia-aranyanak szemmel l[athaté megnovekedése.

A felllvizsgalat el6tt a fosszilis tlizel6anyagok a globdlis primerenergia mintegy 81,5%-at tették ki. A
fellilvizsgdlat utdn: a fosszilis tlizel6anyagok a teljes energiaellatas mintegy 86,7%-at jelentik.

Abszolut értelemben azonban a globalis fosszilis tlizel6anyag-felhaszndlas hirtelen nem ugrott meg. A
nem égésalapu megujuld energiaforrasokhoz mar nem irjak jéva azt a hipotetikus Gizemanyagot, amit
hidnyukban elégettek volna; csakis a fizikailag leszallitott villamos energia keriil jovairasra.

A fosszilis energiahordozdk csékkend részesedését mutatd statisztikai ,el6rehaladas” tehat részben a
helyettesitési mdédszer miterméke volt. Az Uj kép pontosabban tiikrozi az alapvet6 fizikai valdsagot: a
globalis rendszer tovabbra is tulnyomadrészt fosszilis energiahordozdkon alapul.

6. Osszhang a nemzetkozi statisztikai gyakorlattal

Az SRWE 2025 mddszertani valtozdsa 6sszhangba hozza azt az IEA, az Eurostat és az ENSZ Statisztikai
Osztdlya altal alkalmazott megkozelitésekkel:

* A nem égésalapu megujuld energiaforrdsok esetében mindezek a szervezetek az dramtermelést
tekintik els6dleges energiatartalomnak, a szél-, nap- és vizenergia esetében a primerenergia-
tényez6t 1-nek veszik.

¢ Az atomenergia esetében termikus hatasfok-tényez6t hasznalnak (gyakran 33%).

¢ A geotermikus és bizonyos biomassza-alapu villamos energia esetében a tipikus atalakitasi
lancokon alapuld, hagyomanyosan elfogadott hatasfokokat vesznek figyelembe.

E harmonizaciénak nagy jelentGsége van. Az SRWE és az |EA vagy az Eurostat kozotti ellentmonddasok
évekig megnehezitették a globdlis 6sszehasonlitasokat és a kiillonféle jelentések egylittes
felhasznalasat. Az elemz6k, amikor az SRWE-adatokat mas forrasokbdl szarmazo adatokkal
kombinaltak, aprolékosan kellett mddositaniuk vagy Ujra alapokra kellett helyezniiik az idésorokat. A
2025-0s kiadas e problémat jelent&sen lecsdkkenti, és az SRWE-t a komoly 6sszehasonlité
elemzésekhez hasznosabba teszi.

7. Kovetkezmények az energiapolitikara és a geopolitikara nézve

Politikai szempontbdl az Uj médszernek két f6 kovetkezménye van. Az a tény, hogy a megujuld
energiaforrasok elsédleges (primer) energian belili részesedése a felére csokkent, korilbelil 14-15%-
rél nagyjabdl 6%-ra, azt mutatja, hogy a megujulé energiakapacitds és -termelés gyors novekedése
ellenére a globalis energiarendszerek még mindig mennyire fliggenek a fosszilis tiizel6anyagoktol.
Ezzel a korrekt médszertannal élve a szélenergia korilbelll 2%-ot, a napenergia pedig korilbelll 1%-
ot tesz ki. Az Eurdpai Bizottsag altal a Zold Megallapodas keretében tdmogatott megujuld energidk a
primerenergia-igénynek mindossze 3%-at teszik ki. Meg kell jegyezni, hogy az Uj megujuld
energiaforrasok el6mozditasa nem a kézelmult klimapolitikajanak kdvetkezménye; szélturbinak és
napelemek fejlesztése az 1970-es évek olajvalsagdra adott valaszként kezd6dott el. Tehat ha 3%-hoz
egy fél évszazad kellett, a 100%-o0s cél évtizedeken beliili elérése elérhetetlennek tlinik.

Az energiastatisztikak a geopolitikai diskurzusban egyaltalan nem semlegesek. A feltérekvé
gazdasdagok, az iparosodott orszagok és a regionadlis blokkok a tiszta energia ,részesedését” az
elsGdleges energiaellatasban régoéta hasznaljak vezetGi szandékok alatamasztasara vagy a



koltségmegosztas igazoldsara. A 2025-6s mddszertani valtozas az 6sszes szerepl6t objektivebb és
kovetkezetesebb tények felé tereli, csokkentve a vdlogatds lehetfségét a statisztikai értelmezések
kozott.

A megujulé energia szdmos szdszblbja szdmdra az el6z6 konvencid kényelmes hatteret biztositott. A
diagramok azt mutattak, hogy a megujuld energiaforrdsok a primer energia 15%-ahoz kozelitenek
vagy meghaladjak azt, ami gyors strukturalis valtozas benyomasat keltette. A valésagban azonban a
végenergia-szolgdltatdsokhoz valé hozzajaruldsuk sokkal szerényebb maradt. E kiilonbségtétel a
beszédekben, jelentésekben és szakpolitikai dokumentumokban gyakran elmosddott.

Az Uj keretrendszer politikai és elemzGi szinten is realisztikusabb képet ad az energiadtmenet
allapotardl. Ravilagit, hogy a globalis rendszer tovabbra is tilnyomdrészt fosszilis energiahordozékon
alapul, és hogy a mélyrehatd dekarbonizaciéhoz vezets Ut hosszabb és meredekebb, mint amit a
helyettesitési médszeren alapuld narrativak sugallnak. A régi médszertan éveken at lehet6vé tette a
megujuld energiaforrasok gyors térnyerésérél sz616 narrativa statisztikai felerdsitését; a 2025-0s
fellilvizsgalat megsziinteti ezt a feler&sitést, és csakis a fizikai adatokat hagyja meg.

Miként a Science-Climat-Energie korabbi, ,Energia-hozzdadddas, nem atmenet: tovabbra is a fosszilis

tlzel6anyagok a haladas alapjai” cimd tanulmanya kiemelte, nem energiadtmenet, hanem
energiabdvités bontakozik ki. Bar a szél- és napenergia vildgszerte terjeszkedik, még mindig csak
mintegy 3%-at teszik ki a teljes els6dleges energiaigénynek. Az elmult évtizedben a fosszilis
tlizel6anyag-fogyasztds abszolut novekedése tobb mint hétszerese volt a szél- és napenergia egylttes
novekedésének. igy tehat a fosszilis tiizel6anyagok és az Uj megujuléd energiaforrasok kozotti szakadék
szélesedik, nem pedig csokken.

Tudomdnyos szempontbdl a tanulsag egyértelm(: az energiastatisztikdk nem pusztédn technikai
jelleglek; alakitjak az elvarasokat és a politikai diskurzust is. A szigoru energiapolitikdnak olyan
mérdszamokon kell alapulnia, amelyek a fizikai valésagot tiikrozik, nem pedig olyan konvencidkon,
amelyek akaratlanul is felerGsitik a preferdlt narrativakat. E tekintetben a 2025-6s SRWE, Globalis
Energiastatisztikai Attekintés (SRWE) nem csupan egy technikai frissités; nagyon is sziikséges
valdsagellenGrzés, és jelentds 1épés a globalis energia-szambavitel intellektualis szintesége felé.
Emlékezteti a politikai dontéshozdkat, hogy ambicidikat ahhoz kell mérni, amit az energiarendszer
valéjaban képes teljesiteni, nem pedig ahhoz, amit a grafikonok egykor igérni latszottak.

[1] https://www.energyinst.org/statistical-review
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