
α! ƭŜƭƪŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƭƳŞǘ ƳƛƴǘŜƎȅ Isten ŀƧłƴŘŞƪŀƪŞƴǘ megkaptad te is, ŀƪłǊŎǎŀƪ a ǘǀōōƛ 
ŜƳōŜǊΧ {ŀƧłǘ ǎȊŜƳŜƛŘŘŜƭΣ ne ƳłǎƻƪŞǾŀƭΣ ǎȊŜƳƭŞƭŘ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǘ, ƘŀǎȊƴłƭŘ ŞǊȊŞƪŜƛŘŜǘΦ 
Amit Ƴłǎƻƪ łƭƭƝǘŀƴŀƪ, hallgasd ugyan meg, de csak akkor adj nekik hitelt, ha megegyezik 
az ŞǎǎȊŜƭ Şǎ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘŜƭΦ !Ȋ ŜȊŜƪǘǃƭ ŜƭǘŞǊǃ łƭƭƝǘłǎƻƪŀǘ viszont vesd el, ugyanolyan 
szabadon Şǎ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴΣ Ƴƛƴǘ ahogy ŜƭǃŀŘŀǘƴŀƪ. Ami pedig nincs ŜƭŞƎƎŞ kifejtve, azt 
ǘŜƭƧŜǎ ƻŘŀŀŘłǎǎŀƭ Şǎ buzgalommal ƛƎȅŜƪŜȊȊ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘŀƴƛΦέ

Dudith !ƴŘǊłǎ ƘǳƳŀƴƛǎǘŀ ǇƻƭƛƘƛǎȊǘƻǊ
(1533-1589)
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.ŜƳǳǘŀǘƪƻȊłǎΥ

¢ǀōō ŞǾǘƛȊŜŘŜǎ ƎŜƻŦƛȊƛƪǳǎ ƪǳǘŀǘƽƛ  όa¢! DDYLΣ b¸a9Σ {ƻǇǊƻƴύ Şǎ ǘǳŘƻƳłƴȅǎȊŜǊǾŜȊǃƛ όa¢! 
¢ƛǘƪłǊǎłƎΣ a¢! /{CYύ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƳ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƛƎȅŜƪǎȊŜƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊƴƛ ŀ ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅ 
ƭŜƎƪǸƭǀƴŦŞƭŞōō ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘΣ ƳŜƎŞǊǘŜƴƛ ŀ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪŜǘΣ ŀȊ ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎƻƪŀǘ ŦŜƭǘłǊƴƛΦ 

 Cǃ ǸȊŜƴŜǘΥ

1. ! ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛƴŀƪ ǘƛǎȊǘłȊŀǘƭŀƴǎłƎŀ ǎǵƭȅƻǎ ŦŞƭǊŜŞǊǘŞǎŜƪƘŜȊ ǾŜȊŜǘŜǘǘΦ 
2. ! ŦǀƭŘŦƛȊƛƪŀƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘōǃƭ ŀȊ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅ ƴŜƳ αōŜŦŜƧŜȊŜǘǘέΣ 
       ƘŀƴŜƳ Ŏǎŀƪ Ƴƻǎǘ ƪŜȊŘǃŘƛƪΦ    

! ǘŞƳłǊƽƭ ōǃǾŜōōŜƴΥ

https://www.klimatudomany.hu/publikaciok/
https://pbk.info.hu/energetika-es-klimapolitika/ 
https://clintel.org/beyond-the-climate-change-consensus-historic-meeting-at-the-hungarian-academy-of-

sciences/  
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мΦ CƻƎŀƭƻƳπƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎƻƪ
нΦ 9ƭǘŞǊǃ ƪƛƛƴŘǳƭłǎƻƪ
оΦ !Řŀǘƻƪ
пΦ [ŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƻƪƻƪ



aƛ ŀ αƪƭƝƳŀέΚ
! ƎǀǊǀƎ αklimaέ ƧŜƭŜƴǘŞǎŜΥ ŦŜǊŘŜǎŞƎΣ ƘŀƧƭłǎΦ !Ȋ αŞƎƘŀƧƭŀǘέΥ ŜƎȅŜŘƛ ƳŀƎȅŀǊ ƭŜƭŜƳŞƴȅΦ
! ƪƭƝƳŀ ŀȊ ƛŘǃƧłǊłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ƛŘǃōŜƭƛ Şǎ ǘŞǊōŜƭƛ łǘƭŀƎŀΣ ǀǊǀƪƪŞ ǾłƭǘƻȊƛƪΦ  α!Ȋ ŞƎƘŀƧƭŀǘ Ǉƻƴǘƻǎ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ƪǀǊǸƭ ƴƛƴŎǎ ǊŜƴŘΦέ (Czelnai, 1988)

aƛ ŀ αƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅέΚ
YƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅΥ ŀ ŦǀƭŘƛ ŞƎƘŀƧƭŀǘ Şǎ ƳƻȊƎŀǘƽƛƴŀƪ ǘŞƴȅŀƭŀǇǵ όǎȊƛƎƻǊǵ ǎȊŀōłƭȅƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘƛύ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎƛ 
ƳƽŘƧŀΦ !ƪƛƪ όǇƭΦ Jebeille-Roussos 2023) szerint αŀ ŦƛȊƛƪŀ-ƻǊƛŜƴǘłŎƛƽ ŀƪŀŘłƭȅƻȊȊŀ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ 
ǎȊƻƭƎłƭŀǘłǘέΣ ǾŀƧƻƴ ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅǘ ƳǼǾŜƭƴŜƪΚ 

aƛ αŀ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎέΚ
!Ȋ ƛŘǃ ƧłǊłǎŀ ŀȊ ƛŘǃƧłǊłǎΣ ŀ ƪƭƝƳłŞ ŀ αƪƭƝƳŀƧłǊłǎέ Ґ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎΦ !Ȋ ƛŘǃƧłǊłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ŀ ƪƭƝƳŀƧłǊłǎƪŞƴǘ 
ŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎ ŀȊ ƛŘǃƧłǊłǎ όŜƎȅ ŦƻƭȅŀƳŀǘύ łǘƭŀƎŀΣ ŀƳƛ ƳŀƎŀ ƛǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘ όŞǎ ƴŜƳ ǎȊłƳŜƎȅǸǘǘŜǎύΦ  
! ²ah Şǎ ŀȊ ¦bC// ŘŜŦƛƴƝŎƛƽ ǎȊłƳŜƎȅǸǘǘŜǎǘ ǎǳƎŀƭƭƴŀƪΣ ŘŜ ŜƎȅƳłǎƴŀƪ ƛǎ ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘŀƴŀƪΦ

aƛ ŀ αǘǳŘƻƳłƴȅέΚ
! ǾŀƭƽǎłƎ ƭŜƎƳŜƎōƝȊƘŀǘƽōō όǎȊƛƎƻǊǵ ǎȊŀōłƭȅƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘƛύ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎƛ ƳƽŘƧŀΦ aŀƴŀǇǎłƎ ŀ ŘƛǾŀǘƻǎ ƭŜǘǘ ŀ 
ǘŞƴȅŀƭŀǇǵǎłƎ ǵƴΦ ŞǊǘŞƪŀƭŀǇǵǎłƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎŜΦ ! αƪƻƴǎȊŜƴȊǳǎέΥ ƪǀȊǀǎ łƭƭłǎǇƻƴǘΦ

aƛ ŀ ƪƭƝƳŀǊŜƴŘǎȊŜǊΚ
! ƪƭƝƳŀ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłōŀƴ ƪǀȊǊŜƘŀǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊΦ bŜƳ ƳƛƴŘŜƎȅΣ ƳƛƪŜǘ ǘŜƪƛƴǘŜƴŜƪ ŀ ƪƭƝƳŀǊŜƴŘǎȊŜǊ ǊŞǎȊŞƴŜƪΦ 

/{¦t!  ¢L{½¢#½!¢[!b ChD![haΗ



!Ȋ ŜƭǘŞǊǃ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜƛ ƳŞƭȅǊŜƘŀǘƽŀƪΦ      

α! ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎέ ό¦bC///Σ мффнύΥ
α;ƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎ ƧŜƭŜƴǘƛ ŀȊ ŞƎƘŀƧƭŀǘ 
ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎłǘΣ ŀƳƛ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ 
ǾŀƎȅ ƪǀȊǾŜǘǾŜ ŀ Ǝƭƻōłƭƛǎ ƭŞƎƪǀǊ 
ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǘ ƳƽŘƻǎƝǘƽ ŜƳōŜǊƛ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƴŜƪ ǘǳŘƘŀǘƽ ōŜέ

όмффрΦ ŞǾƛ [···LLΦ ǘǀǊǾŞƴȅύ

αYƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎέ ό²ahύΥ 
!Ȋ ŞƎƘŀƧƭŀǘ ōłǊƳƛƭȅŜƴ 
ŜǊŜŘŜǘǼΣ ƘƻǎǎȊŀōō ƛŘǃƴ ς  
ǘǀōō όƘłǊƻƳύ ŞǾǘƛȊŜŘŜƴ ς
łǘ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ 
ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎŀΦ

CƛƎȅŜƭƧǸƪ ƳŜƎΥ ŀ  ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ 
ŜǊŜŘŜǘǼ ŞƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎ ƪƛƪŜǊǸƭǘ ŀ 
ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎ UNFCCC-
ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƧłōƽƭ όŞǎ łǘƪŜǊǸƭǘ ŀȊ ǵƴΦ 
ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅǎłƎ ŦƻƎŀƭƳłōŀύΦ 
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Ăpozit²v

 vissza -

 csatol§sokò
+

UNFCCC: ĂA kl²mav§ltoz§sò eleve

a CO2-¿vegh§zg§z megkºzel²t®st jelenti.
ĂKl²marendszerò: a fºldrendszer r®sze.

0,042%

(420 ppm)

Yuen et al. 2007 

- WŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ƻƪŀƛ ŜƎȅ ŀƭƳŀƘŞƧƴȅƛ ƭŞƎƪǀǊōŜƴΥ ƪǸƭǎǃ Şs ōŜƭǎǃ okok + ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎƻƪ
- aŜƎƳŀǊŀŘłǎƛ ǘŞǘŜƭŜƪΥ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ƛƳǇǳƭȊǳǎΣ ǇŜǊŘǸƭŜǘ¢ǵƭȊƽŀƴ ƭŜŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘΦ

Yuen et al. 2007 ŀƭŀǇƧłƴ



kozmosz

Naprendszer

Nap DŜƻŘƛƴŀƳƛƪŀ όǇƭΦ Ǿǳƭƪłƴƻƪύ        

IƛŘǊƻǎȊŦŞǊŀΣ ƪǊƛƻǎȊŦŞǊŀΣ ŦŜƭƘǃȊŜǘ

Biodinamika όȊǀƭŘǸƭŞǎύ

Iнh

ǵn. ǸǾŜƎƘłȊƎłȊƻƪ

Energiatranszport

±ƛǎǎȊŀŎǎŀǘƻƭłǎƻƪΣ Le Chatalier-elv

UNFCCC, 1992

/ǎŀƪ ŀǊǊŀ ŦǃƪǳǎȊłƭƴŀƪΣ 
ŀƳƛ ŀ ƪŜǊŜǘŜƴ ōŜƭǸƭ Ǿŀƴ



1. Fogalom-ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎƻƪ
нΦ 9ƭǘŞǊǃ ƪƛƛƴŘǳƭłǎƻƪ
оΦ .ŜǎȊŞƭƧŜƴŜƪ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪΗ (αLet the data speak!έ Berkhout 2021, 2025)
пΦ [ŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƻƪƻƪ

{ƻƪŦŞƭŜ ŀŘŀǘ ǾŀƴΥ
pl. geology; geomorphology; glaciations; sediments; sand dunes; beach rock; the circulation of the 
ocean; geomagnetic records; the records of the isotopes of carbon, oxygen, beryllium, chlorine and 
hydrogen in tree rings, ice cores, biota, rocks, air and water (FINKL 1987, 1995 and 2005).



CƻŘƻǊ  WƽȊǎŜŦ όмупоπмфлмύ
ŀ ōǳŘŀǇŜǎǘƛ ƪƛǊΦ 

ǘǳŘƻƳłƴȅŜƎȅŜǘŜƳ ǊŜƪǘƻǊŀΣ
муфпπмуфрΤ

ŀȊ ŜƎȅŜǘŜƳ мфлмπōŜƴ 
bƻōŜƭπŘƝƧǊŀ ƧŜƭǀƭǘŜΦ

bŜǾŞǘ ǾƛǎŜƭƛ ŀ
αCƻŘƻǊ WƽȊǎŜŦ 
hǊǎȊłƎƻǎ

 9ƎŞǎȊǎŞƎǸƎȅƛ YǀȊǇƻƴǘέ



Czelnai Rudolf
(1932-2025) 

az ELTE professzora,
ƪƻǊłōōŀƴ ŀ ²ah
ŦǃǘƛǎȊǘǾƛǎŜƭǃƧŜ



CƻǊǊłǎΥ  wƛŎƘŀǊŘ Lindzen, 2024, https://www.netzerowatch.com/all-news/what-is-climate?mc_cid=6084154d58&mc_eid=4961da7cb1

α! ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎέΥ
ŀŘŀǘǇƻƴǘƻƪ Şǎ ǎȊƽǊłǎ  ŦŜƭǘǸƴǘŜǘŞǎŜ ƴŞƭƪǸƭΣ 
ŀ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ tengely ŦŜƭƴŀƎȅƝǘłǎłǾŀƭΥ

Dƭƻōłƭƛǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎƛ ƛŘǃǎƻǊƻƪ

αYƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎέΥ
adatpontokkal

αA ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎǘέ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ 
Ǝƭƻōłƭƛǎ łǘƭŀƎłƘƻȊ ƪǀǘƛƪΦ

ό!ƳƛǾŜƭ ŜƭǘǸƴǘŜǘƘŜǘǃ ŀȊ ŜƭƭŜƴǘŞǘŜǎ ŜƭǃƧŜƭǼ
ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ  ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ƘŀǘłǎŀΦύ

!Ȋ ŜƎȅŜǎ ƳŞǊǃłƭƭƻƳłǎƻƪ όŞǎ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ Ȋƽƴłƪύ
ǘŀǊǘƽǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎŀ  ǾŀƭƽŘƛ 

ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎπƧŜƭƭŜƳȊǃΥ ŀȊ łƭƭƻƳłǎƻƪ ŎǎŀƪƴŜƳ 
ŦŜƭŞōŜƴ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊŀ ƭŜƘǼƭŞǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽΣ 
Ƴƛƴǘ ŀ Ƴłǎƛƪ ŦŜƭŞōŜƴ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎΦ



!¦{½¢wL! ;±9{ #¢[!DIpa;w{;Y[9¢9 όнлл aΣ a!D!{{#Dw! bhwa![L½#[¢ύ ;{ b!t{¦D#{ L5p¢!w¢!a! ! D[h.#[L{ [;DYmwL 
/hі-±9[ m{{½9I!{hb[N¢±!Σ мфллςнлнп ό;±9{ ;w¢;Y9Y ;{ нл ;±9{ Dmw5«[p #¢[!DhYύ

!ŘŀǘŦƻǊǊłǎΥ Geosphere Austria (Messstationen Jahresdaten ǾнύΦ tƛǊƻǎ ǾƻƴŀƭΥ ŞǾŜǎ łǘƭŀƎƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ όнлл Ƴ ƳŀƎŀǎǎłƎǊŀ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊłƭǾŀύΣ ƪŞƪ ǾƻƴŀƭΥ ŞǾŜǎ ƴŀǇǎǸǘŞǎŜǎ ƽǊłƪΣ ȊǀƭŘ ǾƻƴŀƭΥ Dƭƻōłƭƛǎ ƭŞƎƪǀǊƛ /hіΣ !ŘŀǘǘƛǎȊǘƝǘłǎ Şǎ ŀ ƪƛǳƎǊƽ ŞǊǘŞƪŜƪ ŜƭǘłǾƻƭƝǘłǎŀ ǳǘłƴ 

όŀ Ƙƛōłƪƪŀƭ ǘŜǊƘŜƭǘ ŞǾŜƪΥ мфнмΣ мфпсΣ мфлоΣ ƧŀǾƝǘǾŀύΦ ! нл ŞǾŜǎ ƎǀǊŘǸƭǃ łǘƭŀƎƻƪ ŦŞƭƪǀǾŞǊǊŜƭ Ǿŀƴƴŀƪ ǎȊŜŘǾŜΦ

Hammel et al. 2025



όŀύ IǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǘǊŜƴŘΣ όōύ 9ƭǘŞǊŞǎŜƪ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǘǊŜƴŘǘǃƭΤ όŎύ ! нлнл-ŀǎ Şǎ ŀȊ мфул-as ƳŞǊŞǎi 
adatok ƪǀȊǀǘǘƛ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΤ όŘύ /ǎŀƪ ŀ мΣр Ŧƻƪƴłƭ ƴŀƎȅƻōō ƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ƘŜƭȅŜƛΦ 

YŞǘƻƭŘŀƭǘΥ ŀȊ ƽŎŜłƴƻƪǊŀ Şǎ ŀ ƪƻƴǘƛƴŜƴǎŜƪǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎƛ łǘƭŀƎƻƪΦ

! ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎ ƳŜƴǘƛ ƽŎŜłƴƛ Şǎ ǎȊłǊŀȊŦǀƭŘƛ łǘƭŀƎƻƪ
łǊƴȅŀƭǘ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎǘ ƪǀǾŜǘŜƭƴŜƪ ƳŜƎ  (Berkhout, 2025) 

Η



ŞǾ όYǊΦ ǳΦ)

ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘ       ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘ        

t
ŀ
ƭ
Ŝ
ƻ
Ƙ
ǃ
Ƴ
Ş
Ǌ
ǎ
Ş
ƪ
ƭ
Ŝ
ǘ

 o
C

A
A ƭŜƎǳǘƽōōƛ млл ŜȊŜǊ ŞǾ  но 
fokkal hidegebb volt, majd 
megemelkedett a ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ 
8-5 ŜȊŜǊ ŞǾ ƪǀȊǀǘǘ ƳŞǊǘ ǎȊƛƴǘǊŜΦ

B
р  ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘƛƎ 2,5 fokkal 
melegebb volt, mint most, majd 
ƭŜǎǸƭƭȅŜŘǘ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ a 2 
ŜȊŜǊ ŞǾǾŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘƛ ǎȊƛƴǘǊŜ

C
! ƭŜƎǳǘƽōōƛ н ŜȊŜǊ ŞǾōŜƴ ŀ  
YǀȊŞǇƪƻǊƛ aŜƭŜƎƛŘǃǎȊŀƪ (MWP, 
Kr. u. 1000 ƪǀǊǸƭύ ƛŘŜƧŞƴ 1 
fokkal melegebb volt, mint ma. 
A Yƛǎ WŞƎƪƻǊǎȊŀƪƴŀƪ  ό[L!ύ мрлл 
Şǎ мурл ǘłƧłƴ Ǿƻƭǘ ŜƎȅ-egy 
minimuma. 1930-ƛƎ ƳŜƭŜƎŜŘŞǎΣ 
1940-ǘǃƭ мффр-ƛƎ ƘǼƭŞǎ ƳŜƴǘ 
ǾŞƎōŜΦ

(Dahl-Jensen et al. 1998)

! ƎǊǀƴƭŀƴŘƛ DwLt ƧŞƎŦǵǊłǎ όтнΦсÁN, 37.6Á²ύ  ŦǵǊƽƳŀƎƧłōƽƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƳǵƭǘōŜƭƛ όǇǊƻȄȅύ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƪΥ 



Ugyanaz a matematikai jelleg ς perzisztencia ς ƧŜƭƭŜƳȊƛ ŀ ƧǀǾǃǘ ƛǎΦ

{ȊǼŎǎ tΣ 5ƻōǊƽƪŀ aΣ ¢ǳǊŀƛ 9Σ {ȊŀǊƪŀ [Σ LƭȅŞǎ Cs, Hamdy 9 aΣ {Ȋŀōƽ b tΣ нлнпΥ WΦ Hydrology, 630, 130693.

ό{ȊǼŎǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпΣ WΦ ƻŦ IȅŘǊƻƭƻƎȅύ

!Ȋ ŜƳōŜǊ łƭǘŀƭ мо ŞǾǎȊłȊŀŘƻƴ łǘ ǘǳŘŀǘƻǎŀƴ ƳŞǊǘ όŜƎȅŜŘǸƭłƭƭƽŀƴ ƘƻǎǎȊǵύ 
ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾ ƪƭƝƳŀ-ƛŘǃǎƻǊΥ

  bƝƭǳǎ-ǾƝȊłƭƭłǎ όŀȊ ŞǾŜǎ ƳƛƴƛƳǳƳǎȊƛƴǘύ снн Şǎ мфнм ƪǀȊǀǘǘƛ ŀƭŀƪǳƭłǎŀΥ



https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_hazai_valtozasok/homerseklet_es_csapadektrendek/csapadekossze
gek/index.php

Az ®ves csapad®kºsszeg orsz§gos §tlag§nak anom§li§i, 1901ï2020.

Az elt®r®seket (%) az 1991ï2020 ®vek §tlag§hoz viszony²tottuk.

(Homogeniz§lt, interpol§lt orsz§gos §tlagok alapj§n)
9ȅƧŀŦƧŀƭƭŀƧǀƪǳƭƭ Υ нлмлΦ łǇǊƛƭƛǎ!



9ƭƎƻƴŘƻƭƪƻŘǘŀǘƽΥ ŀ  bŀǇ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ-ǾłƭǘƻȊǘŀǘƽ ƘŀǘłǎłǊŀ ƭŜǾƻƴƘŀǘƽ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎ ŀǘǘƽƭ ŦǸƎƎΣ ƘƻƎȅ
   όмύ ƪƛȊłǊƧǳƪ-e vagy nem a Nap ɲT-ƛŘǃǎƻǊǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƽ ƘŀǘłǎłǘΣ 
   (2) ɲT-ƛŘǃǎƻǊōŀƴ ōŜƴƴŜ ƳŀǊŀŘ-Ŝ ŀ ǾłǊƻǎƛ ƘǃǎȊƛƎŜǘ ƘŀǘłǎŀΦ

Χŀ bŀǇƴŀƪ Şǎ ŀ ǾǳƭƪłƴǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƴŜƪ ŜȊǘ ŀ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ  όɲT) ƛŘǃǎƻǊǘ ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘƧŀΥ

Χ ƴŜƳ ȊłǊƧŀ ƪƛ Connolly et al. (2021) a Napnak 
ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘƻǘǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ όɲT) ƛŘǃǎƻǊłǘΥ

α! ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅέΧ                                                       ! αƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅέΧ

Connolly et al. (2021) ɲT-ƛŘǃǎƻǊŀ Ŏǎŀƪ ŀ ǾłǊƻǎƛ 
ƘǃǎȊƛƎŜǘǘǃƭ ƳŜƴǘŜǎ łƭƭƻƳłǎƻƪ ŀŘŀǘŀƛǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΥ

α! ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅέ ɲT-ƛŘǃǎƻǊŀ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ 
;-ŦŞƭƎǀƳōƛ łƭƭƻƳłǎ ŀŘŀǘŀƛǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΥ



[ƻǇŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнм

Soon et al. 2023

Szarka, 2024



WŞƎǘǀƳŜƎ-ǾłƭǘƻȊłǎ a GRACE
ƎǊŀǾƛǘłŎƛƽǎ ƳǼƘƻƭŘŀŘŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ

(Kis, CǀƭŘǾłǊȅ 2016)

Geotermikus ƘǃłǊŀƳǘŞǊƪŞǇ
(Marti et al 2018)

¢ƘǿŀƛǘŜǎπ
ƎƭŜŎŎǎŜǊ

! ƧŞƎǘǀƳŜƎ-ǾłƭǘƻȊłǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ ŀȊ Antarktiszon  ǀǎǎȊŜŦǸƎƎ 
ŀ  CǀƭŘ ōŜƭǎŜƧŞōǃƭ ŦŜƭłǊŀŘƽ Ƙǃ ƴŀƎȅǎłƎłǾŀƭ



! ǘŜƴƎŜǊŀƭŀǘǘƛ Ǿǳƭƪłƴƛ ƳǼƪǀŘŞǎ ƛŘǃƴƪŞƴǘ ŦŜƭŜǊǃǎǀŘƛƪΦ 

!ƳŀȅŀΣ 5ΦWΦΣ WŀŎƻȄΣ aΦDΦΣ !ƭŜȄŀƴŘŜǊΣ aΦ!Φ Ŝǘ ŀƭΦ .ƻǘǘƻƳ ƳŀǊƛƴŜ ƘŜŀǘǿŀǾŜǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ ǎƘŜƭǾŜǎ ƻŦ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀΦ 
bŀǘ /ƻƳƳǳƴ мпΣ млоу όнлноύΦ 





Vinƽs, 2022

!

!

!



b!t Cm[5

ōŜƧǀǾǃ
bŀǇǎǳƎłǊȊłǎ

(ISR)

ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǘ 
ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ
όw{wύ

ƘǃƪƛǎǳƎłǊȊłǎ
(OLR)

ŀ ƭŞƎƪǀǊ 
teteje
(TOA)

TOA

9ƭƴȅŜƭǘ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎΣ !{wҐISR ς RSR
tƭŀƴŜǘłǊƛǎ ŀƭōŜŘƽ, A= RSR/ISR όŀ ŦŜƘŞǊ ǘŜǘŜƧǼ ŦŜƭƘǃȊŜǘǘǃƭ ŦǸƎƎύ
Energia-ŜƎȅŜƴǎǵƭȅǘŀƭŀƴǎłƎΣ 99LҐ ISR ς (RSR+OLR) = ASR ς OLR 

αb!{! /9w9{έ a¯Ih[5!{ a9bb¸L{;D9Y  
! [;DYmw ¢9¢9W;b ό¢h!ύΥ ISR, RSR, OLR.



bƻǊƳŀƴ DΦ [ƻŜōΥ {ǘŀǘŜ ƻŦ /9w9{Φ 
b!{! [ŀƴƎƭŜȅ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘŜǊΣ IŀƳǇǘƻƴΣ ±!

/9w9{ {ŎƛŜƴŎŜ ¢ŜŀƳ aŜŜǘƛƴƎΣ hŎǘƻōŜǊ мπнΣ нлнпΣ b!{! [ŀƴƎƭŜȅ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘŜǊΣ IŀƳǇǘƻƴΣ ±!

!Ȋ ŜƭƴȅŜƭǘ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ό!{wύ ƴǃ

ῐh[w ŎǎǀƪƪŜƴΣ
  ǘŜƘłǘ ŀ ƪƛƳŜƴǃ ƘǃǎǳƎłǊȊłǎ όҌh[wύ ƴǃΦ

! b!{! /9w9{ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ
  ŀ CǀƭŘǀƴ ƴŜǘǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀƭƳƻȊƽŘƛƪ ŦŜƭΦ

!Ȋ ŜƭƴȅŜƭǘ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ό!{wύ Ƨƻōōŀƴ ƴǃΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪƛƳŜƴǃ ƘǃǎǳƎłǊȊłǎ όh[wύΦ

https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf 

https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf
https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf
https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf
https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf
https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf


Koutsoyiannis όнлнпΦммΦмнΦύ  b!{! /9w9{ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀƛ

!ƭōŜŘƽ                                                   CŜƭƘǃȊŜǘ

¢ŜƘłǘΥ ŀ ƧŜƭŜƴƪƻǊƛ ƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ƻƪŀ ŀȊ ŀƭōŜŘƽ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŜ Φ!Ȋ ƻƪƻǘ ƴŜƳ ǘǳŘƧǳƪΦ CŜƭƘǃȊŜǘΚ Dƭƻōłƭƛǎ ȊǀƭŘǸƭŞǎΚ



hY ;{ hYh½!¢
 όǘǊŜƴŘǘŜƭŜƴƝǘŜǘǘ Keeling-ƎǀǊōŜ ŀƭŀǇƧłƴύ

Demetris Koutsoyiannis όнлнпύ ǀǘŦŞƭŜ ƭŞǇǘŞƪōŜƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛŘǃǎƻǊ-ŜƭŜƳȊŞǎŜ ǎȊŜǊƛƴǘ 
ŜƭǃǎȊǀǊ ƳƛƴŘƛƎ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŀ /h2 ƭŞƎƪǀǊƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧŀ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘƛΦ

aŀƎȅŀǊłȊŀǘΥ мΦ ŀ ŦƻǘƻǎȊƛƴǘŞȊƛǎ Şǎ ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ ōƻƳƭłǎ ŜƭǘŞǊǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ-ŦǸƎƎŞǎǼΣ нΦ IŜƴǊȅ-ǘǀǊǾŞƴȅΦ

ɲ¢
Şǎ 

ɲ/hнκɲǘ

ɲT
Şǎ 
ɲCO2



! Ipa;w{;Y[9¢L L5p{hwhY 9D¸a#{¦¢#bL{#D!

[;DYmw      

aǼƘƻƭŘŀǎ Ǝƭƻōłƭƛǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ

Dƭƻōłƭƛǎ ŦŜƭǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ

н ƘŀǾƛ ƪŞǎŞǎ  

лΣп ƘŀǾƛ ƪŞǎŞǎ  

н ƘŀǾƛ ƪŞǎŞǎ  

{ȊłǊŀȊŦǀƭŘƛ ŦŜƭǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ

{½#w!½Cm[59Y

нл ƘŀǾƛ ƪŞǎŞǎ  

jŎŜłƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ нлл Ƴ ƳŞƭȅŜƴ

j/9#bhY

! ǾłƭǘƻȊłǎ ŀȊ ƽŎŜłƴŦŜƭǎȊƝƴ-ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘǃƭ                
    (SST, Sea Surface Temperature)  indul el!

Humlum, 2023 
(Climate4You)

! ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ŜƎȅƳłǎǳǘłƴƛǎłƎŀ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǎȊŦŞǊłƪōŀƴΥ
мΦ {{¢Σ нΦ Ǝƭƻōłƭƛǎ ŦŜƭǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ оπпΦ ƳǼƘƻƭŘŀǎ Ǝƭƻōłƭƛǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ Şǎ 

ǎȊłǊŀȊŦǀƭŘƛ ŦŜƭǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ рΦ ƳŞƭȅƽŎŜłƴƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ



! bŀǇ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪłƴŀƪ
ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ-ǎǼǊǼǎŞƎŜ
ŀ нпл Şǎ нллл ƪǀȊǀǘǘƛ ƛŘǃǎȊŀƪǊŀΥ 

! bŀǇ ǘǀƳŜƎƪǀȊŞǇǇƻƴǘƧłƴŀƪ 
ƘŜƭȅȊŜǘŜ ƛŘǃōŜƴ ǾłƭǘƻȊƛƪ 
ŀ bŀǇǊŜƴŘǎȊŜǊŞƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΥ

!Ȋ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪ ƛǎ ƳŜƎƳŀǊŀŘƽ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ Ƴƛƴǘ  ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŀȊ  ƛƳǇǳƭȊǳǎΦ 
! bŀǇǊŜƴŘǎȊŜǊ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪłƴŀƪ  όǇŜǊŘǸƭŜǘŞƴŜƪ) 95%-łǘ ŀ WΣ {Σ ¦Σ b ŀŘƧŀΦ

aƻȊƎłǎǳƪ ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪŀ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀ bŀǇ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΚ ό;ǎ ōƛƭƭŜƎǘŜǘƛ ŀ CǀƭŘŜǘ ƛǎΚύ



(a)! ƧƻǊŘłƴƛŀƛ  Lisan-ǘƽōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ
       ǾŀǊǾǸƭŜŘŞƪ-adatok spektruma

(b) Az ʰҍʍ ƴŀǇŘƛƴŀƳƽ ƳƻŘŜƭƭƘŜȊ ŀȊ 
ƛƳǇǳƭȊǳǎƴȅƻƳŀǘŞƪ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎŀ 
ƘłǊƻƳŦŞƭŜƪŞǇǇ ǘǀǊǘŞƴǘΥ

      
      aƛƴŘŜƴ ōƻƭȅƎƽ ŀƭŀǇƧłƴ Ҍ ȊŀƧ

       
       aƛƴŘŜƴ ōƻƭȅƎƽǘ ŀƭŀǇƧłƴ
       
       ! WǳǇƛǘŜǊ Şǎ ŀ {ȊŀǘǳǊƴǳǎȊ ŀƭŀǇƧłƴ 

¢ŀǾƛ ǸƭŜŘŞƪǾłƭǘƻȊłǎƻƪ Şǎ ōƻƭȅƎƽƳƻȊƎłǎƻƪ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǎǼǊǼǎŞƎŜ όƭƻƎŀǊƛǘƳƛƪǳǎ ŦǸƎƎΦ ǘŜƴƎŜƭȅύ

ό{ǘŜŦŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпύ



1. Fogalom-ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎƻƪ
нΦ 9ƭǘŞǊǃ ƪƛƛƴŘǳƭłǎƻƪ
3. Adatok
пΦ [ŜƘŜǘǎŞƎŜǎ okok
     όǵƧ ǀǘƭŜǘŜƪΥ Nikolov, Koutsoyiannis, Fairbridge, ±ƛƴƽǎ, Lindzen, ±ƛƴƽǎ)



0,

.ƻƭȅƎƽΣ 
ƭŞƎƪǀǊ ƴŞƭƪǸƭ

.ƻƭȅƎƽΣ 
ƭŞƎƪǀǊǊŜƭ

ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ

! ƭŞƎƪǀǊ ŀ ŦǀƭŘŦŜƭǎȊƝƴǘ ŀ ƭŞƎƴȅƻƳłǎ łƭǘŀƭ ƳŜƭŜƎƝǘƛ, ld. ŜƎȅŜǎƝǘŜǘǘ ƎłȊǘǀǊǾŞƴȅΦ A ŦǀƭŘŦŜƭǎȊƝƴ ƎłȊƴȅƻƳłǎ alatt van (a 
ƭŞƎƪǀǊƛ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭǘǃƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭύ. ! ƭŞƎƪǀǊ ƴŞƭƪǸƭƛ IƻƭŘ łǘƭŀƎƻǎ ŦŜƭǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ: -53 oC.   

Nikolov Şǎ ½ŜƭƭŜǊ όнлнпύ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ƻƪƻƪΥ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ- Şǎ ƭŞƎƴȅƻƳłǎǾłƭǘƻȊłǎΦ

Tl-Tln=

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƳŘǇƛΦŎƻƳκнстоπтпмуκпκоκмт



Demet r is  Koutsoyiannis  szerint a l®gkºri CO2-koncentr§ci· a bioszf®ra expanzi·ja kºvetkezt®ben nŖ
(https://climath.substack.com/p/beyond -the-climate-change-consensus)



Richard Mackey (2007, Journal of Coastal 
Research): Rhodes Fairbridge szerint a 
bŀǇǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎȊŀōłƭȅƻȊȊŀ ŀ CǀƭŘ ŞƎƘŀƧƭŀǘłǘ

50(sp1):955-968

YŞǇȊŜƭƧǸƪ ŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŀƎȅ ŞƎƛǘŜǎǘōŜƴ ŦƭǳƛŘǳƳ ǾŀƴΥ
όŀύ ƪǸƭǎǃ ōƻƭȅƎƽƪ Şǎ ŀ bŀǇΣ όōύ IƻƭŘ Şǎ CǀƭŘMinden egyes epitrochoida egyedi. 



ŜƴŜǊƎƛŀǘǀōōƭŜǘ

ŜƴŜǊƎƛŀƘƛłƴȅ

ƘǃǎȊłƭƭƝǘłǎ

!ɐ ǘǊƽǇǳǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀǘǀōōƭŜǘ ŀ ǘŞƭƛ Ǉƽƭǳǎ ŦŜƭŞ ǎȊłƭƭƝǘƽŘƛƪ όмκоΥ ƽŎŜłƴΣ нκоΥ ƭŞƎƪǀǊύΣ ƴŀƎȅǊŞǎȊǘ ƻǘǘ 
ǎǳƎłǊȊƽŘƛƪ ƪƛΦ ! ƳŜǊƛŘƛƻƴłƭƛǎ ǎȊłƭƭƝǘłǎƛ Ǉłƭȅłƪ ƛŘǃƴƪŞƴǘ łǘǊŜƴŘŜȊǃŘƴŜƪ όȊǀƳƳŜƭ ŀ bŀǇ ƘŀǘłǎłǊŀύΣ 
Şǎ ŜȊ ŀȊ ŞƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎ ƻƪŀΦ 9ǊǊǃƭ ǎȊƽƭ WŀǾƛŜǊ ±ƛƴƽǎ α¢Şƭƛ YŀǇǳǃǊέ  ƘƛǇƻǘŞȊƛǎŜΦ

#ōǊŀΥ ±ƛƴƽǎ, 2024

E ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎ ȊłƳƻǎ ŜƭŜƳŞǊǃƭ Czelnai όмфууύ ƛǎ ǘŜǘǘ ŜƳƭƝǘŞǎǘΣ
ŘŜ ŜȊŜƪ ŀȊ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪ ŦƻƭȅŀƳłƴ αŜƭŦŜƭŜƧǘǃŘǘŜƪέΦ 



wƛŎƘŀǊŘ [ƛƴŘȊŜƴ  ό{ƻǇǊƻƴΣ нлнрΦлмΦнфΦύ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǘǊƽǇǳǎƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ 
ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ łƭƭŀƴŘƽΣ ŀ ǎŀǊƪǾƛŘŞƪƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ǎƻƪƪŀƭ ǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅŀōōΣ 
ǀǎǎȊƘŀƴƎōŀƴ ŀ ƭŞƎƪǀǊ π ƎǊŀǾƛǘłŎƛƽ Şǎ ŀ ŦƻǊƎƽ ƳƻȊƎłǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ 
ƪƛŀƭŀƪǳƭƽ π ŜƭǘŞǊǃ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǾŜƭ ŀ ǘǊƽǇǳǎ Şǎ ŀ  ǘǊƽǇǳǎƻƴ ƪƝǾǸƭƛ  ŞƎǀǾŜƪ 
ƪǀȊǀǘǘΦ

Richard  Lindzen ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜ

! ǘǊƽǇǳǎ-ǎŀǊƪǾƛŘŞƪ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƪǸƭǀƴōǎŞƎ ŀ ƘƛŘǊƻŘƛƴŀƳƛƪŀƛ ƘǃǎȊłƭƭƝǘłǎǎŀƭ kapcsolatos (ld. ±ƛƴƽǎ).

ǘǊƽǇǳǎ

https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2025/02/2025_02_15_Szarka-L-Cs_Lindzen_in_Hungary_EN_HU_Gy.pdf
https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2025/02/2025_02_15_Szarka-L-Cs_Lindzen_in_Hungary_EN_HU_Gy.pdf
https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2025/02/2025_02_15_Szarka-L-Cs_Lindzen_in_Hungary_EN_HU_Gy.pdf
https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2025/02/2025_02_15_Szarka-L-Cs_Lindzen_in_Hungary_EN_HU_Gy.pdf
https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2025/02/2025_02_15_Szarka-L-Cs_Lindzen_in_Hungary_EN_HU_Gy.pdf


±ǳƭƪłƴ-Javier ±ƛƴƽǎ 2026. 02. 27-ei ICSF-Clintel 
ŜƭǃŀŘłǎŀ 
(https://www.icsf.ie/lecture-series-2026)
a 2022.01.22-ei Honga Tonga-ƪƛǘǀǊŞǎ нлно-24-es
ƭŞƎƪǀǊƛ Şǎ ƽŎŜłƴƛ ŀƴƻƳłƭƛłƛƴŀƪ ǎƻƪŀǎłƎłǘ ŜƭŜƳŜȊǾŜ
ŀǊǊŀ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎǊŜ ƧǳǘƻǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ Hunga Tonga 
ŀ ƭŜƎǳǘƽōōƛ ул ŞǾ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƪƭƝƳŀŜǎŜƳŞƴȅŞǘ
okozta.

             

CŜƭǎǃ łōǊŀΥ
! ǎȊǘǊŀǘƻǎȊŦŞǊƛƪǳǎ
ǾƝȊǘǀƳŜƎπŀƴƻƳłƭƛŀ
ŀ IǳƴƎŀ ¢ƻƴƎŀ
ƪƛǘǀǊŞǎŞǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ

½Ƙƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлнс
/ƻƳƳΦ9ŀǊǘƘ 9ƴǾƛǊƻƴ

!ƭǎƽ łōǊŀΥ
±ƝȊƎǃȊŜƭƻǎȊƭłǎ
Şǎ
ǘŜƴƎŜǊŦŜƭǎȊƝƴ-
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ
ŀȊ ŞΦ ǎȊΦ пр Ŧƻƪ 
mŜƴǘŞƴ

±ƛƴƽǎ 2026

±ǳƭƪłƴ-ƻƪƻȊǘŀ ƪƭƝƳŀŜǎŜƳŞƴȅ

https://www.icsf.ie/lecture-series-2026
https://www.icsf.ie/lecture-series-2026
https://www.icsf.ie/lecture-series-2026
https://www.icsf.ie/lecture-series-2026
https://www.icsf.ie/lecture-series-2026


YǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜƪΥ

мΦYŜƭƭǃ ƻŘŀŦƛƎȅŜƭŞǎ ŜǎŜǘŞƴ Ƨƽƭ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ α/hнπǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎ Ҍ th½L¢N± 
ǾƛǎǎȊŀŎǎŀǘƻƭłǎέ ό¦bC///ύ ƘƛǇƻǘŞȊƛǎ ƳŜƴƴȅƛǊŜ ƛƴƎŀǘŀƎΦ

нΦ{ȊłƳƻǎ ŜƎȅŞō ς ŜƎȅƳłǎǘ ƴŜƳ ƪƛȊłǊƽ ς ƘƛǇƻǘŞȊƛǎ ǎƻƪƪŀƭ ōƛȊǘƻǎŀōō ƭłōƻƴ łƭƭΦ 
оΦ! ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎƛ ƛŘǃǎƻǊƻƪōƽƭΣ ǎȊŜƭǾŞƴȅŜƪōǃƭΣ ǘŞǊƪŞǇŜƪōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ
      ƭŜƪŞǇŜȊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪǊŜ ǘłƳŀǎȊƪƻŘƘŀǘǳƴƪ ƭŜƎƛƴƪłōōΦ aƛƴŞƭ ǘǀōō Şǎ 
ǘŜƭƧŜǎŜōō ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎǘ ƪŜƭƭ ǾŞƎŜȊƴƛΦ  α!ǾŀƎȅ ōŜǎȊŞƭƧ ŀ ŦǀƭŘŘŜƭ Şǎ 
ŀȊ ƳŜƎǘŀƴƝǘ ǘŞƎŜŘΧέ όWƽō мнΥуύ

пΦ  ! ƪƭƝƳŀǘǳŘƻƳłƴȅ ƴŜƳ αōŜŦŜƧŜȊŜǘǘέΦ aŞƎ Ŏǎŀƪ Ƴƻǎǘ ƪŜȊŘǃŘƛƪ 
     όƪŜȊŘǃŘƛƪ ǵƧǊŀΣ ǘǀōō ƪƛƘŀƎȅƻǘǘ ŞǾǘƛȊŜŘ ǳǘłƴύ ŀȊƻƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ŀƪƛƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ǘǵƭ 
ƭłǘƴƛ ŀ ƪƭƝƳŀƪƻƴǎȊŜƴȊǳǎƻƴΦ



9ƎȅŞƴƛ ǿŜōƻƭŘŀƭΥ
https://www.klimatudomany.hu/

A PBK energia-munkacsoport weboldala:
https://pbk.info.hu/energetika-es-klimapolitika/
¢ƝȊ ƧŀǾŀǎƭŀǘ ŀ ƧǀǾǃŞǊǘΥ
https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2024/10/TIZ-JAVASLAT-A-JOVOERT_PBK_2024_10_03v11.pdf 
2025-ǀǎ ōŜǎȊłƳƻƭƽΥ
https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2026/01/PBK_EM_BESZAMOLO.pdf 
Az MTA-ƴ ǘŀǊǘƻǘǘ α! ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎƛ ƪƻƴǎȊŜƴȊǳǎƻƴ ǘǵƭέ ŎΦ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ōŜǎȊłƳƻƭƽƧŀΥ
https://pbk.info.hu/wp-content/uploads/2025/12/2025_12_19_Szarka-L-Cs_BCCC_HUN.pdf 

bŞƘłƴȅ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ŀȊ a¢!-ƴ ǘŀǊǘƻǘǘ α! ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎƛ ƪƻƴǎȊŜƴȊǳǎƻƴ ǘǵƭέ ŎΦ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłǊƽƭΥ
MGE: https://hugeo.hu/sites/default/files/2026-01/MaGeof_66-2025-3.pdf,
OMBKE: https://ombke.hu/wp-content/uploads/2026/01/Hirlevel_2026_02.pdf 
Demokrata: https://demokrata.hu/tudomany/az-eghajlatot-a-termeszet-szabalyozza-1105542/ 

https://demokrata.hu/tudomany/the-climate-is-regulated-by-nature-1105565/ 
Clintel: https://clintel.org/beyond-the-climate-change-consensus-historic-meeting-at-the-hungarian-academy-of-sciences/

A Clintel ;ƎƘŀƧƭŀǘƛ ±ƛƭłƎƴȅƛƭŀǘƪƻȊŀǘŀΥ
https://clintel.org/world-climate-declaration/ 

 

IłǘǘŞǊΥ
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мΦ ŦǸƎƎŜƭŞƪ: CO2



мΦ ! ƪŞǘ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō αǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎǎŀƭέ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƎłȊΥ I2h Şǎ /h2.
нΦ ¨Ǝȅ ǘǼƴƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŜ ŀ  I2O-ƴŀƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘƘŀǘƽΦ
3. A  CO2, a CH4, a N2O, az O3 ŜƎȅǸǘǘŜǎŞƘŜȊ ŀȊ αǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎƴŀƪέ kevesebb, mint 10 
ǎȊłȊŀƭŞƪŀ ǎȊłƳƻƭƘŀǘƽ ŜƭΦ
пΦ ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ αǸǾŜƎƘłȊƎłȊέ-ƘŀǘłǎΥ ƪǾŀƴǘǳƳƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎΦ ό[ŜƎŀƭłōōƛǎ ŀ 
ǾƛōǊłŎƛƽǎ Şǎ ŀ ǊƻǘłŎƛƽǎ ƳƽŘƻȊŀǘƻƪΦύ
5. A CO2-ƴŜƪ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǾƛōǊłŎƛƽǎ ƳƽŘōŀƴ όŀ ƘŀƧƭƝǘłǎƛ ƳƽŘōŀƴΣ мр Ƴ˃ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǵ 
ǎǳƎłǊȊłǎōŀƴύ Ǿŀƴ ŞǊŘŜƳƛ ƘŀǘłǎŀΦ
6. A CO2-αǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎέ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŜ łǘŦŜŘŞǎōŜƴ Ǿŀƴ ŀ I2h ƘŀǘłǎłǾŀƭΦ 
7. A teljes CO2-αǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎέ ŦŜƭŞŞǊǘ ŀ ƭŜƎŜƭǎǃ нл ppm CO2 ŀ ŦŜƭŜƭǃǎΦ
уΦ !Ȋ ŀƭǎƽ-ǘǊƻǇƻǎȊŦŞǊłōŀƴ ŀ I2O-ǘŀǊǘŀƭƻƳ ŀƭƛƎ ƴǃǘǘΦ
9. A ƪƭƝƳŀƳƻŘŜƭƭŜƪ ǎƻƪƪŀƭ ƳŀƎŀǎŀōō ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƪŜǘ ƧŜƭŜȊƴŜƪΣ ŀƳƛƴǘ ŀƳŜƪƪƻǊŀ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ-ŜƳŜƭƪŜŘŞǎ ŀ ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘǘΦ
млΦ ! Ƴŀƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƪ ƴŜƳ ƳŀƎŀǎŀōōŀƪΣ Ƴƛƴǘ ŀƳŜƪƪƻǊłƪŀǘ ŀȊ мфол-ŀǎ ŞǾŜƪōŜƴ 
ƭŜƘŜǘŜǘǘ ƳŞǊƴƛΦ

aƛŎƘŜƭ Ǿŀƴ .ƛŜȊŜƴΥ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ π/ƘΦ фΦмΥ 9ŀǊǘƘϥǎ 
!ǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŎΦ ŜƭǃŀŘłǎǎƻǊƻȊŀǘłƴŀƪ ƪƻƴƪƭǵȊƛƽƛ 

όƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚǾҐ¦bƻƻ·aǇwǿ.ŎύΥ

α«ǾŜƎƘłȊƎłȊέ-Ƙŀǘłǎǵ ƳƻƭŜƪǳƭłƪƴŀƪ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻƳłƎƴŜǎŜǎ ǎǳƎłǊȊłǎǎŀƭ 
ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎōŀ ƭŞǇƴƛ ƪŞǇŜǎ ƳƻƭŜƪǳƭłƪŀǘ ƴŜǾŜȊƛƪΦ YǳƭŎǎΥ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ŘƛǇƽƭƳƻƳŜƴǘǳƳΦ

https://www.youtube.com/watch?v=UNooXMpRwBc


F= ʁ T̀4                                                          Stefan-Boltzman ǘǀǊǾŞƴȅ
ʶҐ лΣтл ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎ
ˋҐрΣст x 10-8 W/m-2 K-4     Boltzmann-łƭƭŀƴŘƽ
¢ҐнууΣт Y                                   ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ

A CO2-ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŜƎƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ плл ppm-Ǌǃƭ 800 ppm-re kb. 300 W/m-2 mellett 3 Wm-2-t, azaz -1 
ǎȊłȊŀƭŞƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǎǼǊǼǎŞƎŜǘ ƧŜƭŜƴǘΣ ŀƳƛ ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪǼ ŀȊ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎ ɲʶκʶ Ґ-0,01 ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎłǾŀƭΦ

9ƪǀȊōŜƴ ŀ ƪƛƳŜƴǃ C ƴŜƳ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŀȊŀȊ ɲF (ʁ ΣT) =0.

                                                                      ɲF=ɲόʶˋT4)= (ɲʶύˋT4 + ʁ ˋпT3(ɲT)= 0
                                                                                             (ɲʶύ   T  + ʁ   4    (ɲT)= 0
                                                                                             
                                                                                                  ɲT/T= -1/4 (ɲʶκʶύ

ɲT= - (ɲʶκʶύ¢κп Ґ нууΣт Yκплл Ғ лΣтм oC

A CO2-ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŜƎƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ плл ppm-Ǌǃƭ 800 ppm-re kb. 0,71 oC ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ-ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǎŜƭ ƧłǊΦ
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https://arxiv.org/abs/2211.15780
https://arxiv.org/abs/2211.15780
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