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A KLIMAVALTOZAS FOLDTORTENETI ES
EMBERTORTENETI TAVLATBAN

» Van, amit messzebbrol kell nézni, hogy jobban Iissuk”
(Lao ce)

A mostanaban sokat és szenvedélyesen vitatott globalis felmelegedés (Global Warming) nem
itélhetd meg realisan, ha csak emberi Iéptékben tekintjik. Az éghajlatvaltozas (Climate Change)
torténete ugyanis nem ¢évszazadokrol, még csak nem is évezredekr6l, hanem évmilliokrol (Ma,
Mega annum, My, Mega-year) szol.

1) Kb. 20 milli6 éve (a foldtorténeti tjkor Oligocén koraban) vette kezdetét a f0emlésok (Primates)
torzsfejlodésének az emberfélékhez (Hominidae) vezetd aga.

2) Jelenleg ugy tudjuk, hogy a mar eszkdzt készitd (nem csak eszkdzt hasznald) Homo habilis kb. 3
millié éve (a Pliocén korban) jelent meg, valahol Afrikdban. Ebben az idében a Fold déli
sarkvidékén nagyszabasu eljegesedés volt folyamatban, €s voltaképpen az Antarktiszon ma is
tart. A jégtakard legnagyobb vastagsaga geofizikai mérések szerint 4775 m. Annak magfirassal
szerzett jég-anyagan a homérsékleti valtozasok jol nyomon kovethetdek (savtartalom, oxigén
1zotop Osszetétel). Jelenleg a jég fogy.

3) Az eldemberek az ¢ghajlat romlasa eldl észak felé huzodtak, a Nagy Hasadékvolgy (Great Rift
Valley) vulkanjai mentén, az Oldway szurdokon at, majd a Jordan volgyében. Onnan egyrészt
nyugat felé, Eurdpaba, az Atlanti 6ceanig, masrészt kelet felé, Azsidba, a Csendes oceanig
vandoroltak tovabb, egy fontos letérdvel India — Hatso-India felé.

4) Kb. 2 millio évvel ezelott (a Pleisztocén korban) kezdetét vette a jégkorszak az északi féltekén
is, a Fold (im)bolygd palya-elemeinek hatasara (Milankovics-Bacsak).

Hat glacialis, jeges iddszak valtakozott melegebb interglacidlisokkal. Ezeken beliil is volt
¢ghajlat-ingadozés, stadidlisok ¢és interstadidlisok formajaban. Alighanem jelenleg is egy
interglacidalisban vagyunk, egy interstadidlis vége felé.

5) Mintegy félmillio évvel ezelott dontd, prométeuszi fordulat kovetkezett be: a tlizhasznalat, majd
a tizgyujtas. Két fontos leldhely: Csu ku tien Kindban, Beijing (Peking) kozelében (W. Black ¢és
P. Teilhard de Chardin), ¢és Vértesszolos, Magyarorszagon, nem a Vértesben, hanem a Gerecse
hegység peremén (Vértes Laszlo).

6) A jeges és jégkozi (glacialis és interglacialis), délebbre esOs és szaraz (humidus és aridus)
¢ghajlati szakaszok valtakozasa kovetkeztében a fejlédés tovabb gyorsult.

A bioszféran beliil megkezdodott az én-tudatos értelem vilaganak, a nooszféranak a kialakulasa.

7) Az alkalmazkodasi versenyt a neandervdlgyi tipussal (Homo neander-thalensis) szemben a Cro-
magnoni (Homo sapiens) nyerte meg. Hogy mennyire népirtas aran, az vita targya.

., Patakparton gyertyan és tolgy,
kedves tdj a Neandervilgy.
Rendben is volt minden nagyon,
mig fel nem tiint a Cro-magon.
Csatatér lett Neandervolgy,
zsakmannya lett minden 6sholgy.
Veéget ért az osi osszhang,

nem segit mar semmi furfang.
Abelt meggyilkolta Kdin,

dtok iil az unokdin.”



8) Az eddig utols6, Wiirm glacialis idején jéghid létesiilt a mai Behring-szoroson at. igy tobb
hullamban szdmos népcsoport kelhetett at gyalogszerrel Amerikaba. Ezek dél felé vandoroltak
tovabb, egyre tovabb, némelyek egészen a Tlizfoldig. Ezen kiviil Polinéziabdl is érkeztek ember-
csoportok Dél-Amerikaba, 4thajézva a nem mindig csendes Csendes Oceanon.

9) Mintegy 9000 évvel ezel6tt bekovetkezett a legutdobbi észak-eurdpai jégtakard olvadasa.
Figyelem: NEM ,,visszahuzodasa”! A jég nem mozog ,,visszafelé”.
Ez a Pleisztocén kor vége és a Holocén, a foldtorténeti jelenkor kezdete.

A tengerek szintjének a megemelkedése még kedvezdbb kornyezetet hozott 1étre Dél- és Kozép-
Eur6paban ¢és El6-Azsidban, de a self (szarazulati parkdny) jorészének viz ald keriilését
eredményezte. Ezeknek az eseményeknek az emlékét Orzik vildgszerte a vizozon-mondak.

Eszményi kutatési téma konnylibuvar-régészeknek €s Atlantisz-hivOknek.

10) A Szahara egyre szarazabba valt, elsivatagosodott. Az €szak-afrikai toparti szavanna-kulttra
népe, — amelyrdl nagykiterjedésti tavi liledékek és a Tasszili sziklarajzai (pl. krokodil, zsiraf)
tantiskodnak, — az éghajlat romldsaval a Nilus volgyébe vonult-szorult vissza. Hasonld
folyamat mehetett végbe az Arabiai félszigeten is. A Tigris €s Eufratesz folyok kézében pedig
kialakult az 6ntozéses mezopotamiai kultara.

Azutdn kovetkeztek a krétaiak (Knosszosz), foniciaiak (Tirosz, Szidon), punok (Karthagd,
Gades), a gorogok (Milétosztdl Marszilidig), és a romaiak.

Ugy tiinik — és ez nem csupan tréfas képzelet terméke —, hogy a Romai birodalom csak addig
terjeszkedett, amig az éghajlat lehetové tette a vitikultirat (sz616termelést) €s a bor-készitést.

Réma természetesen mashova is vezetett hadjaratokat (pl. Germanidba és Nyugat-Afrikaba), de
nem rémaizalta a ,,sine-vino” (bortalan) vidékeket. Azokat meghagyta a germanoknak (Herr-mann,
Julius Caesar szerint Alemanni, Nemetes) ¢és szlavoknak (Sclavi, ,rabszolgak™.). Ezek eredetét
egyébként homaly fedi. (Az Ural hegység vidéke?).

11) Az ezt kovetd tobb mint ezer év éghajlatvaltozasai soran Azsianak a kozponti, foldtorténetileg
fiatal (,,alp1”) gylirt hegylancoktdl északra elteriild vidékeit tobb hullamban katasztrofalis
szarazsag sujtotta. Legalabb részben ez valthatta ki a népvdndorlas néven ismert embertomeg
mozgast.

Ez azutan nomad ¢és félnomad nagyallattenyeésztd népek egész sorat zuditotta Eurdpara.
Ilyenek (a teljesség igénye nélkiil):

— a (kelta) immerek, szkiték (szittyak), masszagétak, szarmatak,

— a kiilonféle tagabb értelemben vett germanok: keleti (osztro) és nyugati (vizi) gotok,
vandalok, gepidak,

— obi ugorok, ogurok és onogurok,

— fekete hunok, avarok, magyariak,

— besenyok (pecsenegek), jaszok (alanok), kunok és mongol-tatarok,

— végiil az India fel6l folyamatosan érkezd ciganyok (romak).

A Keletromai (Bizanci) birodalom a Balkantol Kinaig €16 tiirk népekkel hadakozott. Ez a tobb
¢vszazados kiizdelem 1453-ban dolt el, azzal, hogy II. Mehmed oszman-torok szultdn seregei
elfoglaltdk Bizancot. Ebben része volt egy Orban nevii magyar dgyumesternek. Harom évvel
késObb mar Nandorfehérvart (Alba Graeca) ostromoltak, akkor még Hunyadi Janos ¢és
Kapisztran Janos jovoltabol sikerteleniil.

Erdekes eset a bolgaroké. A tiirk-bolgarok egy része a Volga folyotdl délnyugat felé vonult, a
Balkan északkeleti részére. Ott letelepiiltek, felvették a kereszténységet. Es a pravoszlav (ortodox)
papok kézremiikodésével atvették szlav alattvaloik nyelvét.



12) A 14-15. szazadban volt még egy ,,kis jégkorszaknak” becézett ¢ghajlat-valtozas, jelentds
lehiilést hozo stadialis.

Romat ho boritotta. A németalfoldiek korcsolyaval kozlekedtek a csatorndikon. A magyar
nemesek Hunyadi Matyast a Duna szokatlanul vastagra hizott jegén kialtottak ki kirallya.

Ez a lehiilés iszonyu ¢hinséget ¢és elkeseredett felkeléseket valtott ki egész Eurdpaban.

Tovabba masfél évszazaddal késleltette Eszak-Amerikanak eurdpaiak altali meghoditasat.
Ugyanis gyakorlatilag lehetetlenné tette a normannoknak-vikingeknek a 10-11. szazad ota létezett
z61dfoldi (Gronlandi) telepiilései fennmaradasat. (Voros Erik, Leif Erikson). Igy azok nem
szolgalhattak hoditasi bazisként.

MEGJEGYZESEK

1) Geokémiailag tekintve, a Fold CO, dinamikus egyensulyat 1ényegében a tengerek viztdmegének
kiegyenlitd, pufferolo hatésa tartja fenn.
A CO; harom fazisban van jelen:
(a) az atmoszféraban (légkorben) mint széndioxid gaz,
(b) a hidroszféraban (vizben) ionos formaban, mint oldott hidrokarbonat,
(c) a litoszféraban (kdzet-burok) mint szilard karbonat, foként mészkd és magnézium-tartalmu
dolomit (Ca,Mg)COs3
A karbonatos kézetekben lekotddd CO, utanpoétlasat a vulkénossag, a tlizhanyok gazkibocsatasa
biztositja.

Az emberi tarsadalom hozzajarulasa a 18. szazadig elhanyagolhatéan csekély volt. Az ipari
forradalom készén, majd kdolaj-foldgéaz feldolgozasa ezt megsokszorozta.

A jelenlegi antropogén CO:x-kibocsdtas két nagysagrenddel nagyobb a vulkanokénal. (Tobb
mint 100-szoros). 130-260 megatonna/év (Terry Gerlach, EOS 2011)

2) A vulkanok kéndioxidot is bocsatanak ki. Ez, valamint a vizgdz is, ellenkezd, ,,hiitd” hatasa. A
kéndioxid és a vizgdz egymasra hatdsabol kénsav képzddik. Az eredmény iddbeli valtozasa
nehezen kvantifikalhato, egymasnak ellentmondé adatok szerepelnek a kiilonb6zo kutatohelyek
kozleményeiben.

3) A vulkani gazok atlagos dsszetétele: kb. 80 % vizgdz, 10 % széndioxid, 5 % kéndioxid, 1 %
kénhidrogén.

4) Naprendszeriinkben koriilnézve, sz¢ép példait taldljuk a CO, hé megdrzo ,,iveghdz-hatasanak”
(greenhouse effect) sz€lsOséges érvényesiilésére. Az egyik esetben a hatas tul erds volt, a
masikban tal gyenge.

4.1. Testvérbolygonkon, a Folddel gyakorlatilag azonos méreti Vénuszon a CO, felhalmozodas
forrd, (462 C°), siirtl, 96,5 %-ban CO,-bdl alld 1égkort eredményezett, kén(es)sav felhdkkel. A
felszinen a 1égkori nyomads 92 atm. Nem tul emberbarat viszonyok.

4.2. A joval kisebb (0,1 foldtomegiil) Mars felszinén sokkal kisebb a tomegvonzas, a
gazvisszatarto képesség. A vulkani eredetli CO; €s a H,O is nagyrészt disszipalt, elszokott a
vilagiirbe, és joval ritkabb (7,5 milibar = O,75 % atm), hidegebb (- 140 C -tél + 20-ig) légkor
maradt vissza. Ennek 95,7 %-a széndioxid, 2,7 %-a nitrogén, és 1,6 %-a, elég meglepd
modon, egy nemesgaz, az argon.



