A Nobel-dijak objektivitasarol

A Nobel-djj esélye tehdt az életkorral nd, és a dijbizottsag sem tévedhetetlen. Eotvis Lordandot példanl haromszor
Jelilték Nobel-dijra (1911, 1914, 1917), de egyszer sem kapta meg.

Magyar Hirlap, 2022. februar 15.

Két 1931-es sziletést klimakutatd: az amerikai—japan Syukuro Manabe és a német Klaus
Hasselman Nobel-dfjanak 2021. novemberi bejelentését sokan a klimavaltozasrol folyd vita
lezarasaként, a szén-dioxid-hipotézis végsé diadalaként értelmezik. Sajat (decemberben, illetve
januarban kozzétett) Nobel-dij-el6adasuk, a megjelent méltatasok és egyéb dokumentumok alapjan
azonban ettdl eltér6 kévetkeztetés is levonhato.

»INem szamit, milyen szép az elméleted, nem szamit, milyen okos vagy. Ha nem egyezik a
kisérlettel, akkor helytelen” — mondta Richard Feynmann fizikus. A foldi természet kutatasara
leforditva ez azt jelenti, hogy a versengé tudomanyos elméletek kozill csak azok lehetnek idétallok,
amelyekbdl az észlelhetS jelenségekre levonhatd kévetkeztetések egyeznek a tényleges természeti
megfigyelésekkel. A modell az elmélet vezérgondolatanak matematikai vagy fizikai kifejez6dése.
Ugy szokas definialni, hogy kells bizonyitékok esetén megcafolhaté legyen.

Neumann Janos a szamitégép alapelvének kitalalasa (azaz annak a zsenialis gondolatnak a
»programok” tarolasara is lehessen hasznalni), a nuklearis robbanas szamitogépes szimulacidja és a
ravasz versengés matematikdjanak kidolgozasa mellett idGjaras- és éghajlat-elGrejelzéssel is
foglalkozott. E kérdéskort az instabilitas kozeli jelenségek miatt tartotta igen bonyolult
problémanak. ,,A foldi viznek csak korilbelil egy szazezred része fordul el vizparaként a
légkorben; a jelenléte mégis képes akar 40 Celsius-fokos kilonbséget okozni a Foéld
atlaghémérsékletében. Ez tobb mint kétszerese a legnagyobb eljegesedési és a teljesen jégmentes
id&szakok kozotti hémérséklet-kilonbségnek™” — mondta a klimadinamika terén elért elméleti és
szamitogépes eredményekrdl az 6 tiszteletére rendezett 1955-6s konferencian.

Az efféle jelenségeket az tgynevezett bifurkacios (,,kettéagazasi”) elmélettel jol le lehet irni. Ami
az éghajlatvaltozas szempontjabdl képszertien azt jelenti, hogy az aramlasi mintazat egyszer csak
képes lesz atvaltozni. Tartésan Gj mintazatok alakulnak ki mindenféle kiilsé beavatkozas nélkil.
Ennek hatasa alatt kertilhetett be a Klimavaltozasi Kormanykézi Testilet (IPCC) harmadik
jelentésébe a kovetkezé széveg: ,,A klimakutatasban és -modellezésben fel kell ismerntink, hogy
ugynevezett kapcsolt nemlinearis kaotikus rendszerr6l van szo, ezért a jovébeli éghajlati allapotok
hosszua tavu el6rejelzése nem lehetséges.” E mondat az Gjabb jelentésekben mar nem szerepel. A
fejleményekrdl a témakorrel foglalkozé kutatdk bizonyara megfelelé magyarazatot tudnak adni.

A szamitastechnika Neumann 6ta nagyot fejl6dott, de eredenddé korlatai megmaradtak. A
természeti folyamatok megfelel6 lefrasahoz sziikséges térbeli digitalis halézat mintavételi
strtiségének ugyanis nagyobbnak (azaz a mintavételi pontok kozotti tavolsagnak, az ugynevezett
racselemméretnek kisebbnek) kell lennie az észlelendd jelenségek léptékénél. Az idGjaras és az
éghajlat alapvetd tulajdonsaga az Orvénylés (turbulencia), ami ma is a fizika egyik legnagyobb
rejtélye. A turbulencia korrekt figyelembe vétele kortlbelil egy milliméteres mintavételi stirtiséget
(egy kobmilliméternyi racselemkockakat) igényelne: ennyi ugyanis a levegében a legkisebb
turbulens 6rvényméret (szaknyelven: az ugynevezett Kolmogorov-levagas). Ilyen kis
racselemméretnél azonban a foldi 1égkbrre és az Oceanokra egy évtizedes elSrejelzés a mai
szamitogépeken is reményteleniil hossza (az Univerzum életkorat négyzetesen meghalado)
szamitasi 1d6t igényelne. Nagyjabol szaz kilométeres racstavolsagokat szoktak alkalmazni. Ezen
pedig nem is csak egy horcsog tud ,,kijonni”, hanem még egy zivatar is lathatatlan marad.

A racstavolsagnal kisebb 1éptéki folyamatokat idétakarékosan, egyszeri matematikai
fugovényekkel {rjak le. Ezt a 1épést paraméterezésnek nevezik. Olyan matematikai
fugevénykapcesolatot ill6 keresni, ami emlékeztet a fizikai valésagra. Numerikus modszerekkel az



alapveté megmaradasi toérvények miavi dolgokkal helyettesitédhetnek, sét az eredendd instabilitas
is elveszhet, ami azt jelenti, hogy a hosszu periddusideji valtozasok eltiinnek. Egy amerikai fizikus,
Berry Saltzmann hatalmas munkat fektetett bele abba, hogy az éghajlatot kozvetleniil a fizikai
alapegyenletekbdl lehessen levezetni. Ezen a nehéz tton kereste a meteoroldgiai és az éghajlati
jelenségek kozotti természetes elvalaszthatosagot, de szembekertlt a f6sodorral, és feladta.

Vajon mi tortént a fésodorban? Tobbek kozott az, hogy Manabe és Hasselmann a
klimamodellezéshez az IPCC szamara nagyon tetszetGs elemeket dolgozott ki. A kényszerd
egyszerusitésekre (az ugynevezett lezarasra) adott egyfajta megoldasként Syukuro Manabe dolgozta
ki azt a sugarzasi-aramlasi modellképet, ami szerint a ,,hémérséklet” aranyos a ,,sugarzassal”, és e
kapcsolat az liveghazhatasu gazok mennyiségének valtozasait tikrézi. Amint Christopher Essex
ravilagit: ez nem t6bb, mint merd feltételezés. A természet e fuggvénykapcsolat létezését nem
tamasztja ala. Ha ugyanis efféle fuggvénykapcsolat létezne, akkor hogyan eshet meg, hogy a Féldon
idénként és helyenként hidegebb van, mint amennyi légkor nélkiili esetben lenne?

Ugy tlinik, Manabe rajzfilmfizikai (,,cartoon science”) modellképét gépezetként kényszeritették
ra a GCM-modellekre. Az tveghazgaz-koncentracié és a hémérséklet kozott feltételezett
aranyossagi allandot , klimaérzékenységnek” nevezték el, és ,helyes” értékének meghatarozasara
oriasi (de reménytelen) erdfeszitéseket tesznek. A viz- és szén-dioxid-tartalmu légkorben az
tiveghazhatast — Neumann-nal ellentétben, de a mainstreamnek megfeleléen — Manabe is a 4
tizezred résznyi szén-dioxidtol eredezteti. Ugyanakkor az egy-két szazaléknyi vizgéznek csak
masodrendd (pozitiv visszacsatolasi) szerepet tulajdonit. A viz fazisatalakulasait — ami a
visszacsatolasokat kiszamithatatlanna teszi — el6adasaban széba se hozta.

Klaus Hasselmann ,,j6 fej” volt, emlékezik vissza Czelnai Rudolf, aki maga is ,,j6 fej”.
Hasselmann szerint a Tellus c¢md folybiratba a légkor-6cean rendszer (,,pingponglabdak és
medicinlabdak” egyiittesének) mukodésérdl irt haromrészes cikksorozatuk ragadhatta meg a
dijbizottsag figyelmét. Nobel-dij-el6adasaban 6 maga mondta el, hogy meggy6z6dése szerint a
klimavaltozas oka csakis kiilsé erd lehet, a klimarendszer belsé valtozékonysaga nem. Talaltak egy,
»a zajbol 1990 ota egyre inkabb kiemelkedd jelet”, amelyet a szén-dioxidnak és a légkori
mikrorészecskéknek (aeroszoloknak) tulajdonitottak. Figyeljunk fel arra, hogy Hasselmann
meggy6z&dése ellentétes a bifurkaciorol leirtakkal. Tovabba ha valaki csak olyan adatokat hasznal,
amelyek azt mutatjak, hogy a természeti erék (Nap, vulkanizmus stb.) szerepe eleve jelentéktelen,
akkor semmiféle mas kovetkeztetésre nem juthat, csakis arra, hogy a klimavaltozast ,,emberi
tevékenység” okozza.

Az eddigiekbdl is kitGnik, hogy szamos kutatéi tennivalé lenne. Elészor is az éghajlat
definicidéjanak rendbetétele. Szabad-e példaul a naptevékenységet és a vulkanizmust a belsé
valtozékonysag kozé sorolni? A teendSket azonban elnyomja a Manabétél, Hasselmanntdl és
tarsaiktol szarmazé gondolkodasmod. A kovetkezmény sdlyos: a vildg szénmentesitése nem
tényeken, de még nem is klimamodelleken alapszik, hanem a klimamodellezés felgyorsitasa
érdekében kitalalt olyan fliggvénykapcsolatokon, amelyek csak a képzeletben léteznek. Mindez
semmit nem von le Manabe és Hasselmann tudomanyos érdemébdl: sajat szaktertletik kivald
kutatéi kaptak Nobel-dijat. ,,Csak” annyit jelent, hogy életveszélyes, ha a valés megoldast a
szemunket becsukva keressik.

Nobel-dij-el6adasa végén Hasselman klimamozgalmi elkételezettségérdl tett tandbizonysagot.
Vilagnézete az 6 szive-joga. Van azonban egy hatar, amit kutatoként nem lett volna szabad atlépnie,
de atlépte. Képes volt bemutatni Al Gore hires-hirhedt abrajat, amiben antarktiszi jégtarasokboél
szarmazé becstlt szén-dioxid-értékek (Ggynevezett proxyk) és a légkérben ma mért szén-dioxid-
koncentracié-adatok egyetlen idésorban vannak feltiintetve. Mi ezzel a baj? Az, hogy a mérési
idésor minddssze 64 évet fog at, a buborékokban megmaradt szén-dioxid-koncentracié értéke
pedig egy nagyjabol haromszaz éves folyamat (Gjraolvadasok, megfagyasok, eltemet6dés)
eredményeként alakult ki. A mérési id6sor ,,pillanatkép”, ami a proxyadatokban mar nincs meg.
Azaz a gyors ingadozasok (amelyeket tényleg érdemes lenne Osszehasonlitani a maiakkal)



kimutathatatlanok benne. Egy csillapitott (,feliilvagd szlrén ateresztett”) jelet tilos Gsszevetni az
eredeti (szlretlen) jellel. Azaz Al Gore és Hasselmann abraja sérti a jelfeldolgozas alapelvét.

Manabe és Hasselmann egytittesen egy fél Nobel-dfjat kapott. (A masik felét Giorgio Parisinek
adtak, a komplex rendszerek kutatasaért. Az & munkassagarél idehaza is kivald ismertetések
szilettek.)

Mikozben a vilag Manabe és Hasselmann Nobel-dij-el6adasat méltatja, az Economist és a
Nature 4jsagirdja, Ananyo Bhattacharya azt irja, hogy a F6ldon nemigen volt nagyobb érdemekkel
rendelkezé tudés ember, mint Neumann Janos (John von Neumann). Masutt azt olvashatjuk, hogy
ha Neumann atlagos életkort élt volna meg, akkor minden bizonnyal megkapta volna a
kozgazdasagi Nobel-dijat (a jatékok és a gazdasagi viselkedés elméletének — benne a megtévesztés
és a kompromisszum matematikajanak — kidolgozasaért). Fs ha lett volna szamitastechnikai és
matematikai Nobel-dij, akkor azt is. S6t, a fizika, kilénosen a kvantumfizika terén is jart volna neki
egy-masfél Nobel-dij. Tegylik hozza: a klimatudomanyért kilon kaphatott volna legalabb egy fél
Nobel-difjat. Ez 6sszesen négy Nobel-dij, de egyetlenegyet se kapott, mert fiatalon (54 éves
koraban) elhunyt.

A Nobel-dij esélye tehat az életkorral nd, és a dijbizottsag sem tévedhetetlen. E6tvos Lorandot
példaul haromszor jelolték Nobel-dijra (1911, 1914, 1917), de egyszer sem kapta meg. Kétszer
német, harmadszorra egy brit kutat6 kapta meg a dfjat, mindig az aktualis vilaghelyzethez igazodd
modon.

A dijakat kiosztottak, az élet megy tovabb, 2022. februar 7-én a Wall Street Journal arrél
cikkezik, hogy klimamodellez6k képtelenek tovabblépni. Terjedelmes cikkiik a kovetkezé cimmel
jelent meg: A klimakutatok belettkoztek a szamitogépes modellezés hataraiba, a klimapolitika
legnagyobb bosszusagara.
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