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Elvezziik ki tehdt a mai kedvezd klimat! A joviben valamikor egy fijabb hideg idészak kivetkezik. Késziiljink
fel rd, mert az, emberiség nebezen viseli a hideget.

Magyar Hirlap, 2022. marcius 29.

A természettudomanyi modellek alapelemei az oksagi kapcsolatok. Az ok-okozati 6sszefiiggés
azt jelenti, hogy ha a rendszert megzavarjuk (ezt nevezziik oknak), meg tudjuk jésolni a rendszernek
az adott zavarra adott reakciojat (az okozatot, a hatast). Az oksagi 6sszefiiggés tehat az ok és okozat
kapcsolata. Mindenféle elméleti modellben az efféle kapcsolatok jatsszak a kulcsszerepet.

A legtobb oksagi 6sszefiiggésben azt tapasztaljuk, hogy a hatas egy része (a kimenet, az output)
rendszerbemenetként (inputként) is fog funkcionalni. E jelenséget visszacsatolasnak nevezzik. A
visszacsatolas az oksagi Osszefuggéseket sokkal bonyolultabba teszi, mert jelentésen erdsitheti vagy
gyengitheti a kapcsolatot. Barmilyen természettudomanyi modell felfoghat6 1ényegében az oksagi
kapcsolatok pozitiv és negativ visszacsatolasokkal rendelkez6 halézataként. A klimamodellek
idealis példak erre. A megbizhaté modellek kidolgozasa racionalis gondolkodast és a valosaggal
val6 alland6 Osszevetést igényel (lasd: Feynman). A vagyvezérelt gondolkodas itt haldlos buan.

Jelenleg két nagy — jelentOs tarsadalmi hatasi — természettudomanyos oksagi kérdéskor
foglalkoztatja a vilagot:

1. Milyen médon és mennyire befolyasolja az emberi tevékenység (mint ok) Fold klimajanak
valtozasat (mint okozatot)?

2. Milyen médon és mennyire befolyasolja az emberi tevékenység (mint ok) a mai Covid—19-
vilagjarvany lefolyasat (mint okozatot)?

Mindkét kérdésben bonyolult természettudomanyi folyamatok jatszanak szerepet, és ezek
tisztazasahoz még igen sok kutatdsra van szikség. A nagy kérdés az, hogy az emberek nem
értékelik-e tal magukat, ha azt gondoljak, hogy politikai dontésekkel befolyasolhat6 a Golf-aramlat
valtozasainak hatasa (az éghajlatvaltozas esetében) vagy a virusmuticiok hatisa (a vilagjarvany
esetében). A kutatoknak sziintelentl djabb és Gjabb kérdéseket kell feltennitik, és ezt a fajta a
kritikus hozzaallast kell tovabbitaniuk kornyezettiknek.

FErdemi tudis hidnyaban az embernek el kell fogadnia az afféle természeti jelenségek
elkeriilhetetlenségét, mint az éghajlatvaltozas és a virusmutaciok. Kilonféle hatékony
alkalmazkodasi technolégiak fejlesztése révén azonban a karos hatasok a lehet legkisebbre
csokkenthet6k. A klimapolitikdban egyre vildgosabban latszik, hogy a jarhaté ut az alkalmazkodas.
Vilagjarvany esetén az alkalmazkodasi intézkedések azt jelentik, hogy a fert6zés a jarvanylanc korai
szakaszaban az atvitelt blokkol6 technolégiak altal akadalyozhaté meg. A mérnokoknek vezetd
szerepet kell betoltenitik az alkalmazkodasi politikakban. Miért nem hallgatjuk meg példaul a
tapasztalt energetikai mérnokoket, hogy vajon 6k mit mondanak a fenntarthaté energiajévé
megvalésithaté és megfizethetd lehetségeirSl? Es miért nem dolgoznak szakmérnokok olyan
fejlett technolégian, mint példaul az ionszaré technolégia, ami a jarvanylanc korai szakaszaban
eltavolitana a leveg6bdl a szennyezett acroszolt?

Klima-, energia- és kornyezetmérnokok. Az elmult évek éghajlati vitaja kaotikus és inkoherens
volt, mivel az éghajlatvaltozas, az energiaatallas és a természeti kornyezet iranti aggodalom egyetlen
atfogé politikdban egyestlt. Ez a vitat teljesen atlathatatlanna tette, hiszen tartalmilag nagyon
kilonb6z6 témakrol beszéliink:

— Az éghajlatvaltozas a természeti er6k Gsszetett kolesonhatasarodl szol. Ezt az emberek kozil
csak kevesen értik. Az el6rehaladashoz szamos kulénb6z6 tudomanyagra lesz szikségiink.
Alapvet6, hogy fejlett mérési technoldgiakkal rendelkezziink, ehhez pedig a klimakutatokkal
szorosan egyuttmukods mérnokokre lesz sziikség.



— Az energetikai atalakulas soran egyre nyilvanvalébba valik, hogy a meglévé energetikai
infrastruktura leallitasanak siirgetése (az EU-politika) hatalmas tarsadalmi—gazdasagi visszaesést fog
okozni. Az atomenergia a j6v6 kiemelkedd jelentSségl energiaforrasa. A nagy kihivas itt egy
észszerd atmenet kidolgozasa. Ebben pedig muszaki analfabéta politikusok helyett tapasztalt
mérnokoknek kell kulesszerepet jatszaniuk.

— A természeti kornyezet elvarja a j6 safarkodast. A leveg6szennyezéssel, a vizszennyezéssel, az
erdbirtassal és a természeti er6forrasok kimerilésével kapcsolatos aggodalmak teljesen jogosak.
Emellett 6riasi mennyiségd hulladékkal is szembe kell nézni bolygénkon, amikor majd — a
viszonylag révid termék-élettartam kovetkeztében — évente tobb millié szélturbinat, napelemet és
akkumulatortelepet kell leselejtezni. A mérnokképzésben nagyobb figyelmet kell forditani azokra a
technologiakra, amelyek megakadalyozzak a karos anyagok természeti kornyezetbe jutdsat, és
el6segitik a nyersanyagok gazdasagilag életképes Gjrahasznositasat.

A klimavaltozas tényeit tekintve a mérések azt mutatjak, hogy a Fold lényegében a Kis
Jégkorszak (1750) ota melegszik. A mérések azt is mutatjak, hogy nincs klimavészhelyzet. A
végzetes forgatokonyvek helytelensége eddig minden alkalommal bebizonyosodott. A szén-dioxid
nem szennyezéanyag. Eppen ellenkezoleg, a szén-dioxid a foldi élet nélkiilézhetetlen ésszetevéie.
Ha emelkedik a szén-dioxid-koncentracio, az a mezégazdasagot tobb terméshez juttatja. A szén-
dioxid ezért igen hatékony eszkoz a szegény orszagokban tapasztalhato tartds éhinség ellen. Miért
nem hallunk errél tébbet? Es itt van még egy tovabbi pozitiv klimatizenet is: a 1750 6ta tartd
globilis felmelegedés nagyon elényés mind az emberek, mind a természet szamara. Elvezziik ki
tehat a mai kedvez6 klimat! A jovében valamikor egy ujabb hideg idészak kévetkezik. Készuljink
fel ra, mert az emberiség nehezen viseli a hideget.

A tudomanyos kozosség novekvs kétségei ellenére a nyugati kormanyok tovabbra is a szén-
dioxidot tekintik az éghajlatvaltozas {6 felel6sének. A politikai hitvallas tehat az, hogy a szén-dioxid-
kibocsatast a lehet6 leghamarabb jelent6sen csokkenteni kell (a cél: netté nullakibocsatasa
tarsadalom). Micsoda naivitas! Ahogy mar emlitettiik, a nagytizemi biotermelés korszakaban a nett6o
zér6é politika kisebb mezégazdasagi hozamokat és hatalmas veszteséget jelent. Megbizhatod
energetikai  infrastrukturank elhamarkodott lecserélése kozpénzbdl, erésen tamogatott,
id&jarasfiiged megujulé energiaforrasokra: ostobasag.

Az elmult szazétven év megmutatta, hogy a jolét és a felviragzas kulcsa a megfizethetd és
megbizhaté energia. Hollandianak vannak példaul a vilag legtisztabb ¢és legmegbizhatobb fosszilis
tlizelést erémuvei, de most mindezeket bezarjak anélkil, hogy megfelelé tartaléklehetSségiink
lenne. Nem meglepd, hogy az energiaarak egyre magasabbra szoknek, az inflici6 meglodult, a
polgarok pedig elszegényednek. Mindezen politikai baklovések mellett most egy ujabb zavard
tényezé jelent meg: egy mindennél ostobabb kelet—nyugati habord. A nyugati politikusok
természetesen nem magukat fogjak hibaztatni, hanem a klimavaltozast, ahogy mar megszoktuk
tolik.

Jegyezziik meg, hogy a szél- és a napenergia tarolasara szolgald, sokat dicsért hidrogénes
megoldas akar hatvanszazalékos energiaveszteséggel is jar. (A hidrogént nem a természetbdl
nyerjik ki, azt el6 kell allitani.) Ami a sz€l- és a napenergiat még dragabba teszi. Ezen tulmenden,
mivel a szél- és a napenergiabdl szarmazo, idészakosan elérhet elektromos energia aranya a
meglévé villamosenergia-halézatokban gyorsan emelkedik, az elektromos auték nagyaranyu
elterjesztése: felel6tlenség.

Fokuszaljunk a j6v6 energiaforrasara: az atomenergiara. Az atomerémivek viszonylag kis
helyigénytek, nem okoznak levegészennyezést és nem zajosak. Rendkivil megbizhatok,
biztonsagosak, és nemcsak megfizethet6 aramot, hanem megfizethet6, magas hémérsékletd gézt is
biztositanak. Raadasul a hulladékprobléma nemzetkézileg nagyon jol szabalyozott. A muszaki
el6rehaladas igen gyors.

A mostanaban forgalomba keriilé harmadik generaciés nuklearis reaktorok kortlbelil 1500 MW
kapacitassal rendelkeznek (az 4j EPR-reaktor teljesitménye Finnorszagban akar 1660 MW is lehet),
és ezt a teljesitményt az esetek 95 szazalékaban tokéletes ellatasbiztonsaggal adjak le. Egy nagy



szélturbina 10 MW teljesitményd, és ezt a teljesitményt csak az id6 30 szazalékaban biztositja, nagy
ellatasi bizonytalansag mellett. Tehat egy nagy ellatasbiztonsagu, kis helyigény(, csendes
atomerémuvet korilbelil 500 darab, helyigényes, tdjtorzitd, zajos, nagyfoku ellatasi
bizonytalansagot jelentS szélturbina tud csak helyettesiteni. Az olyan sdrdn lakott orszagokban,
mint Hollandia, ez lehetetlen. A szélenergia legfeljebb jelentéktelen mellékszerepld lehet. Ugyanez
vonatkozik a természeti tajak napelemekkel torténé bevakolasara is.

Van még egy pozitlv hirem is az atomenergiarol. Mar készilében vannak a legtjabb kis
reaktorok (SMR), amelyek egyfajta Gjratélthetd, 6riasi akkumulatorként mikodnek. Es még jobb
hir, hogy hamarosan megérkezik a tériumreaktor is. Az efféle tipusu reaktorok az
energiaellatottsagot illetéen az emberiség aranykorahoz vezethetnek.

Megkeriilhetetlen, hogy széba ne hozzam Frans Timmermans EU-alelnok tiszteletbeli doktori
kitintetését. Ez a politikus szinte mindent elkovetett, hogy politikai ambiciéi érdekében visszaéljen
a tudomannyal. Minduntalan O6sszekeverte a tudomanyos igazsagfeltarast és a politikai
hatalomépitést. Mindez egy olyan harmadosztalya klimaelmélet dicséitéséhez vezetett, amely
semmiben sem felel meg a természeti megfigyeléseknek — vagyis tudomanyosan téves —, és ez a
téves elmélet olyan klimapolitika bevezetéséhez vezetett, amely Europat energiavalsagba dontotte.
Az elbidézett energiavalsag pedig BEurdpat negativ tarsadalmi-gazdasagi spiralba sodorta. Ukrajna
orosz invazidja olyan idészakban torténik, amikor a sériilékeny energiapolitika miatt az EU
targyalasi pozicidja rendkivil gyenge.

A tarsadalom utjat egy igazan fenntarthatd j6vé6 felé az egyetemek egyengetik azaltal, hogy 4j
tudomanyos ismereteket hoznak létre és adnak at hallgatéiknak. A mindségi egyetemek mara
egyedilallé gazdagsag forrasaiva valtak mindazokban a régidban, ahol meggyokeresedtek. Minél
magasabb az elért tudomanyos minéség, annal nagyobb a joléthez valdé hozzijarulas. Az
egyetemeknek ezért mindig tamogatniuk kell a kivalésagot. Ami azt jelenti, hogy nem szabad
megelégedniiik a tanitassal, hanem vezet6 szerepre kell torekedniiik a tudomanyos szaktertletiikon.
Ez azt is jelenti, hogy az egyetemeknek ideoldgiai és politikai célok nélkili k6zosségeknek kell
lennitik. Emiatt mindennél fontosabb, hogy az egyetemeken a véleménynyilvanitas és a kutatas
szabadsaganak elvei semmilyen korilmények kozott ne lehessenck megkérdGjelezhetSk. Az
egyetemeknek tavol kell tartaniuk a politikat az egyetem kapujatol, és soha ne adjanak diszdoktori
cimet hatalmon 1év6 politikusnak.

Itt az ideje, hogy nyilt klimavitat inditsunk olyan kellemetlen kérdésekkel, mint példaul:

1. Valéban vészhelyzetet jelent-e a jelenlegi globalis felmelegedés?

2. Valoban a szén-dioxid a nagy blinds?

3. Valoban hozzajarul a massziv fatiizelés a globalis felmelegedés csokkentéséhez?

4. Miért nem egyezik a ,,tudomanyosan megalapozott” klimamodellek eredménye a valds
megfigyelésekkel?

5. Miért tamogatjak még mindig az egyetemek a zoldenergia-politikat, mikézben az sulyos
szegénységhez vezet? Miért nem szorgalmazzak az egyetemek a nuklearis technologia bevezetését?
Miért tiltottak be az efféle vitat az ENSZ 26. klimakonferenciajan (COP26) Glasgow-ban? (A vitat
a CLINTEL javasolta ezt az IPCC-nek — Eghajlatvéltozasi Kormanykézi Testilet —, az azonban
k6z6mbos maradt.)

Végil barmely energiaforras koltség-haszon elemzésének figyelembe kell vennie a teljes
lancolatot: az energiatermeld 1étesitmény megépitésétSl kezdve egészen a végfelhasznalasig. Soha
nem szabad kiragadni a lancolat egyetlen szegmensének esetleges kedvezé tulajdonsagat az adott
energiaforras melletti donté érvként.

(A szerz$ geofizikus professzor emeritus, a CLINTEL elntke, a Holland Kiralyi Mavészeti és
Tudomanyos Akadémia tagja)

Forditotta: Szarka aszl6 Csaba



