Klimavérzékenység

Nemesak a klimaérzékenység kérdése az, ami miatt a fisodor sok sebbdl vérgik: pofonokat kap kiviilrdl, de
még a Fold belsejébil is.

Magyar Hirlap, 2022. aprilis 11.

Az IPCC (ENSZ Kormanykozi Klimavaltozasi Testilet) a jelenkori £6ldi éghajlatvaltozast az
emberi tevékenység szén-dioxid-kibocsatasara vezeti vissza. Az altaluk definialt egyik (az
ugynevezett egyensulyl) klimaérzékenység azt fejezi ki, hogy a szén-dioxid 1égkori
koncentracidjanak megkétszerezédésére a globalis felszini kézéphémérséklet hany Celsius-fokkal
emelkedik. A klimamodellekben az egyensulyi klimaérzékenység rendkivil széles tartomanyban:
1,83 és 5,67 Celsius-fok kozott valtozik. Nicola Scafetta napolyi fizikus egy igazan tekintélyes
tudomanyos folyoéirat (Geophysical Research Letters, GRL) idei marciusi szamaban kimutatta, hogy
a legtjabb klimamodellek 1980 és 2021 kozotti elSrejelzéseinek tébbsége akkora felmelegedést
mutat, amekkora a valésagban lehetetlen. A megfigyelt hémérsékleti adatok a nagy (4,51-6,00
Celsius-fok kozott) és a kozepes (3,01-4,50 Celsius-fok kozott) klimaérzékenységnek is
ellentmondanak. Egyediil csak a kicsi (1,80—3,00 Celsius-fok kozotti) egyensulyi klimaérzékenységa
modellek mutatnak trheté egyezést. Az e csoportbol szarmazé klimamodellek azonban a
kovetkezé évtizedekre a legrosszabb emisszids forgatokonyv esetén is csupan mérsékelt
felmelegedést jeleznek elére. A cikk végkovetkeztetése, hogy a klimapolitika nyugodtan felhagyhat
a mitigaciés (az éghajlatba valé beavatkozasi) kisérletekkel, és elegendd, ha kizardlag az
alkalmazkodasra korlatozodik.

Természettudomanyi folyoiratokban meglehetés gyakorisaggal jelennek meg hasonld
tanulmanyok, de ezek kovetkeztetéseit a dontéshozok — tgy tinik — nem akarjak meghallani. Csak
azokat, amelyek 0sszhangban vannak az IPCC altal eréltetett ugynevezett konszenzussal. Az IPCC
hatodik jelentésének (ARO) aprilis elején megjelent harmadik része kifejezetten a mitigacid
elkertilhetetlenségét hirdeti. E nézetet sok hazai konzervativ értelmiségi is osztja. Ferencz Orsolya
(Kormany.hu, 2022. marcius 26.) szerint ,,a klimavaltozas rendszerszintd beavatkozast igényel”. A
GRL-cikk épp ezt vitatja. Azzal viszont egyet lehet érteni, hogy ,,a problémakra tudomanyos igényt
valaszokat, megoldasokat sziikséges adni”, és hogy ,,a téves és tudomanytalan elméletek esetleges
elterjedésének sulyos politikai és karos gazdasagi kovetkezményei lehetnek”. Az az érzésem, hogy
a konzervatfv klimapolitika azon probalkozasai, amelyek az uralkodé klimahipotézis és a racionalis
klimapolitika Gsszeegyeztetésére iranyulnak, tudathasadasos allapothoz vezetnek.

A szemink el6tt kezdte el a nyugati vilag a megbizhaté energiaforrasok lecserélését
nyilvanvaléan alkalmatlanokra, ez a Fit-For-55 (,Irany az 55 szazalék”). Mindaz, amit ez az
alliteracios szoéjaték takar, valéjaban az Eurdpai Unid energiabiztonsaganak felszamolasa, tehat
onpusztitas. Aminek az elfogadtatasahoz az antropogén szén-dioxid-kibocsatas allitélagos éghajlat-
valtoztatd hatasa jelentené a ,,tudomanyos” alapot. De ez az alap — akarmilyen magabiztosan és
ellentmondast nem tGrden talaljak — ingatag. Oda kellene figyelni a megalapozottan kétkeddkre.
Tobbek kozo6tt Guus Berkhout-ra, a CLINTEL (Klimaintelligencia) elnokére, aki a Magyar Hirlap
2022. marcius 28-29-1 szamaban hazank szamara is alkalmazhato6, tudomanyos igényt javaslatokat
tett.

Talan nem art egy picit mélyebbre hatol6 Osszefoglalast adni. A forgd f6ldgémb felszinét a
Napbdl érkezé lathat6 fény (a besugarzas, ami un. révidhullamu sugarzas) egyenl6tlentil melegiti
fel, a foldi 1égk6rbdl pedig hé (infravoros, azaz a fényhez képest hosszahullimu sugarzas) tavozik
az Urbe. A be- és a kisugarzas kozotti fizikai folyamatok és jelenségek (példaul konvekcid,
mikrofizika, felh6képz&dés, turbulencia) nem egészen ismertek. A felhSképzodés szeszélyes; a
turbulencia egyenesen a fizika legnagyobb rejtélyének szamit; a viz és a levegd térbeli és id6beli
mozgasat lefr6 Navier—Stokes-egyenleteknek még a matematikai megoldasa sincs meg. A
modellez6k ezért (valamint szamitastechnikai korlatok miatt) kénytelenek mindenféle



egyszertsitéseket (parametrizaciokat) alkalmazni, amelyek stlyos kévetkezménnyel jarnak: a fizikai
valésagot virtualis valosaggal helyettesitik. Majd végil kijelentik, hogy ha novelik a szén-dioxid-
kibocsatast a szamitogépes modellekben, emelkedik a hémérséklet. Persze, hiszen a
parametrizaciok soran ezt programoztak be. Scafetta GRL-cikkének tényszerd és logikus
elemzésébol magatol értetédden kidertl a 1ényeg, miszerint a klimapanikkeltés alaptalan.

A fizikai folyamatokra koncentralva még mélyebb Gsszefiiggések mutathatok ki. Attol fiigeben,
hogy a komplex jelenségkorbdl éppen mit emelnek ki, az eredmények kilénb6z6k, de a legtébb
efféle megkozelités a klimamodellezéstdl eltér6 kovetkeztetésekre vezet. A légkori
sugarzasatvitelben a legszélesebb frontot Miskolczi Ferenc nyitotta meg. O azt allitja (legutébb
példaul 2021 végén, a Piiski kiadonal megjelent konyvében), hogy a szén-dioxid klimaérzékenysége
nulla. Feltételezett elméleti Gsszefiiggéseinek némelyikét masok hevesen cafoljak (Hetesi Zsolt
példaul 2022. marcius 25-én), de a vita remélhetSleg folytatédni fog. Barcza Szabolcs geofizikus-
csillagasz (1944-2021) — akinek sugarzasfizikai felkésziltségére Miskolczi és Hetesi egyarant
tisztelettel tekint — azon a véleményen volt, hogy egy atdolgozott Miskolczi-féle megkozelités igenis
helyébe Iéphet ,,a mai hibas — kritikatlanul harsogott — paradigmaknak”. Barcza Szabolcs egyik
elméleti eredménye szerint a légkoéri tiveghazhatasban a szén-dioxid-koncentracié hatasa legfeljebb
21£7 szazalék (Acta Geodaetica et Geophysica, 2017). A cikk sajnos nem valtott ki nagy
érdekl6dést. Mint ahogy egy ir meteorologusé (Ray Bates, Earth and Space Science, 2016) sem,
amelyben minddssze 1 Celsius foknyi egyensulyi klimaérzékenység jott ki.

A kérdéskorben ma William Van Wijngaarden és William Happer tanulmanyara iranyul a
legnagyobb figyelem, minden oldalrél. Ok is élnek egyszerGsitésekkel (nem veszik figyelembe a
kontinens-6cean héatadast és a felhdzetvaltozast), de fizikai (kvantummechanikai, statisztikus
mechanikai, termodinamikai, molekularis spektroszkopiai, spektroszkopiai vonalalak-elemzési)
arzenaljuk béséges, levezetésiik korrekt. E cikkrél a napokban jelent meg Kees de Lange fizikus (a
1ézerspektroszkopia nyugdijas professzora, a holland szenatus volt tagja) ismertet6je a CLINTEL
honlapjan. Van Wijngaarden és Happer tanulmanya az 6t legfontosabb tiveghazhatasu gaz (H.O,
CO,, O3, N2O and CHy) valamint a vizgéz koncentraciéjaban (és mas fizikai tulajdonsagban is)
kilonbozé 1égrétegeken athaladé sugarzast a Schwartzschild-egyenlet és a HITRAN nevid
sugarzasfizikai adatbazisbol vett haromszazezer frekvenciaintenzitas adatpar alapjan vizsgalta meg.
Eredménytk szerint a szén-dioxid-koncentracié megduplazasa mar alig noveli az infravoros
elnyelédést. A légkorben mar jelen 1évs szén-dioxid majdnem annyi infravoros energiat nyel el,
amennyi elnyelésére a szén-dioxid egyaltalan képes, {gy a tovabbi szén-dioxid hozzaadasa csak
nagyon csekély hémérséklet-novekedést jelent. Az egyensulyi klimaérzékenység felsé hatarara 2,3
Celsius-fokot kaptak. Noha mindkét szerz6 elismert fizikus, tanulmanyuk (és egy masik friss
cikkiik) kozlését tobb folydirat is visszautasitotta. Szerencsére mindkettd elérhet6 a Cornell
Egyetem altal makodtetett Arxiv.org természettudomanyi publikdciés adatbazisbol.

Nemcsak a klimaérzékenység kérdése az, ami miatt a f6sodor sok sebbdl vérzik: pofonokat kap
kiviilrél, de még a Fold belsejébdl is. Szinte naponta sztletnek olyan tanulmanyok, amelyek — sok-
sok korabbi felismerést megerdsitve — drasztikus multbeli (f6ldtorténeti értelemben kézelmaltbeli:
holocén) klimavaltozasokrél tantskodnak. Ezek mindegyike nyilvanvaléan természeti eredetd volt.
Napnal vilagosabb tehat, hogy a jelenkori éghajlatvaltozas nem példatlan. A Féld-, Nap- és
asztrofizikai észlelési adatok sokasiga, valamint az adatokbol kikévetkeztethetd folyamatok
dinamikaja egyaltalan nem zarja ki hasonlé éghajlatvaltozasok lehetSségét. Az okok és az okozatok
bonyolult lancolata, a jelenségek sokféle kolcsénhatasa, valamint az id6- és térbeli valtozasok 6rok
dinamizmusa kévetkeztében az éghajlatvaltozasok eredetét egyértelmien kibogozni talan nem is
lesz lehetséges. A feladatot az is neheziti, hogy kvantitativ megfigyelések (szamszerd mérések) csak
nagyon révid id6re tekintenek vissza. Feltehetéen meg kell elégedni azzal, amit az IPCC 1990-ben
— még Oszinte gyermekként — maga is megfogalmazott: az éghajlat: csatolt, nem linearis,
matematikailag kaotikus rendszer. Ami tobbek kozt azt is jelenti, hogy a legkiilonfélébb — lokalis,
regionalis és globalis, idénként egyiranyunak latsz6 — trendek barmikor megfordulhatnak.
Kovetkezésképpen az ember éghajlatvaltozasban jatszott esetleges szerepe csak akkor ismerhetd



meg (Ggy-ahogy), ha elfogadjuk, hogy a természet nem szorithat6 be az IPCC skatulyajaba, és ha a
valtozasait a mainal sokkal komolyabban, elfogulatlanul kutatjuk.

Mindebbdl az alkalmazkodasi politikara nézve az kovetkezik, hogy valdjaban azt sem tudjuk,
mihez kell alkalmazkodni. A tudomany azzal szolgalja leginkabb a dontéshozokat, ha eredendd
bizonytalansagait &szintén bevallja. Akik nagy onbizalommal olyanokat allitanak, hogy ,,ilyen
gyorsan az elmult 65 millié évben egyszer sem” valtozott az éghajlat, valétlansagot terjesztenek.

A felelés dontéshozoknak nyilvanvalé érdekilk, hogy a valésaghoz, és ne pedig valamiféle
ideolégiahoz igazodjanak. A tarsadalom természeti eléfeltételeinek (energia és nyersanyag, édesviz,
élelmiszer, kornyezet) kérdéskorével tanacsos lenne a maguk meghatarozé jelentéségének
megfeleléen foglalkozni, és nem egy elvérzett klimapolitikanak alarendelve.

Az objektiv valésag megismerését intézményrendszerek csak késleltethetik, de meg nem
akadalyozhatjak. ,,Az igazsagkeresés terén nincs emberi tekintély. Aki itt megprobal birdt jatszani,
istenek nevetését6l semmisiil meg” (Einstein, 1953).
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